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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

NLP KULLANILARAK HABERLERIN YAS GRUPLARINA GORE
SINIFLANDIRILMASI

Rabia KONTUK

istanbul Ticaret Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar Miithendisligi Anabilim Dal

Danigsman: Dr. Ogr. Uyesi Metin TURAN

2020, 74 sayfa

Calisma kapsaminda haber metinlerinin yas gruplarina gore Dogal Dil isleme
tekniginden faydalanilarak siniflandirilmasi saglanmistir. Ciinkii gelisen
teknoloji ile beraber o6zellikle ¢ocuk yas grubunun, zarar gorebilecegi
iceriklerden uzak tutulmasi gerekmektedir. Her ne kadar Internet Servis
Saglayicilar ailelere filtreleme imkanlari sunsa da ailelerin ¢cogu bu filtrelemeyi
uygulamakta zorlanmakta veya kayitsiz kalmaktadirlar. Bu tiir olumsuz
durumlarin istesinden gelmek icin internette yayinlanan icerikler lizerinde
yasal bir kontrol sistemi gerekmektedir. Python dili kullanilarak gelistirilen
calismada Tirkce haber metinlerinin Dogal Dil islemleri icin Zemberek
Kiutiiphanesi kullanilmistir. Havighurst'iin Gelisim Kuramindan faydalanilarak
Cocukluk, Ergenlik ve Yetiskinlik yas gruplari1 belirlenmistir. Belirlenen yas
gruplarina ait haberlerin bulundugu toplamda 3925 haber 6gesini iceren bir
veri kiimesi olusturulmustur. Veri kiimesinin egitim haberleri ile sodzliik
olusturulup sinama haberleri ile de sozliik test edilmistir. Ik test isleminde
haberin yas grubunu belirleme dogrulugu %71 olarak bulunmustur. Gozlem
dogrultusunda, sadece isimleri iceren sozlik ile %73'lik bir basar1 elde
edilmistir. Diger bir gozlem dogrultusunda, Ergenlik yas grubuna ait kelimelerin
diger iki grupla ortiismesi nedeniyle, Ergenlik yas grubu ile Cocukluk yas grubu
birlestirilip yetiskin ve yetiskin olmayan yeni yas gruplar1 olusturulmus, sadece
isimleri barindiran bir sozliik ile %83 oraninda daha ayristirici bir sonug elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Dil isleme, haber yas grubu tespiti, terim frekansi,
yas grubu sozliigl, Zemberek.
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis
CLASSIFICATION OF NEWS ACCORDING TO AGE GROUPS USING NLP
Rabia KONTUK

istanbul Commerce University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Computer Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Metin TURAN

2020, 74 pages

Within the scope of the study, it was provided to classify news texts according to
age groups by using Natural Language Processing technique. Because with the
developing technology, especially the child age group should be kept away from
the content that can be damaged. Although Internet Service Providers provide
families with filtering facilities, most families find it difficult to implement this
filter or remain indifferent. In order to overcome such negative situations, a
legal control system is required on the content published on the internet. In the
study developed using Python language, Zemberek Library was used for Natural
Language operations of Turkish news texts. Childhood, Adolescence and
Adulthood age groups were determined by using Havighurst's Development
Theory. A dataset containing 3925 news items was created in which there are
news belonging to the determined age groups. The educational news of the
dataset was created and a dictionary was tested with the test news. In the first
test process, the accuracy of determining the age group of the news was found
to be 71%. In line with the observation, a 73% success was achieved with a
dictionary containing only names. In line with another observation, since the
words belonging to the Adolescence age group overlap with the other two
groups, the Adolescence age group and the Childhood age group have been
combined to create new adult and non-adult age groups, resulting in a
distinctive result of 83% with a dictionary containing only names.

Keywords: Age group dictionary, Natural Language Processing, news age group
detection, term frequency, Zemberek.
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1. GIRIS

internet agiyla giiniimiizde istedigimiz her tiirlii bilgiye kolay bir sekilde
ulasmak miimkiindiir. Ancak, internet iizerinde bulunan bu bilgi havuzunda
dogru/yanlis veya giincel/eski ayrimi yapilmaksizin her tiirlii icerik bulunmasi,
istenen bilgiye ulasmay1 zorlastirmaktadir. Bu durum, interneti kullanan kitleler
icin bilgi kirliliginin icinde dogru bilgiye ulasma ihtiyac1 ve arayisi ortaya
cikarmistir. Daha da oOnemlisi, sanal diinyadaki bu kuralsiz ve sinirsiz
paylasimlarin internet aginda var olan her kitleye bir tik uzaklikta olmasi,
aslinda bu igerikler icin bir dilizenleme, hatta bir smirlandirma olmasi

gerekliligini ortaya koymaktadir.

Office of Communications veya bilinen kisa adiyla Ofcom’un, ¢ocuklarin medya
okuryazarligina dair yaptig1 2019 yilina ait calismada internete erisim saglayan
cocuklarin yas gruplarina dair bilgiler vermektedir (Ofcom, 2019). Calismada, 3-
4 yas grubundaki ¢ocuklarin %531, 5-7 yas grubundaki ¢ocuklarin % 79'u, 8-11
yas grubundaki cocuklarin % 94'i ve 12-15 yas grubundaki c¢ocuklarin
%99’unun ¢evrimici ortamlarda yer aldigindan bahsedilmektedir. Bu oranlarin
gittikce bliylimesinin nedeni olarak, teknolojinin hayatimiza kazandirdigi
tabletler belirtilmistir. Bu calisma, bizlere internette olan kitlenin 3 yasina kadar
diistiigiinii ve aslinda internet tlizerinde var olan her tirli icerigin kullaniciya
(ozellikle yetiskin olmayan bireylerin) ¢ok dikkatli bir sekilde sunulmasinin
gerekliligini gostermekte, tezin ana fikri olan iceriklerin sinirlandirilma fikrini

dogrular niteliktedir.

Bu noktada akla ilk gelen yontem, kendimizi ve yakinlarimizi korumak iizere
internet Servis Saglayicilar (ISS) tarafindan veya bizzat bizim uyguladigimiz
kisisel filtreler olsa da, bunlar genellikle cinsel icerikli kaynaklar iizerinde
yogunlasmistir. Bir diger ayrinti, Demirel vd. (2013) tarafindan yapilan
calismaya goére, deney grubunun %81,4’ii Bilgi Teknolojileri ve Iletisim
Kurumu'nun (BTK) Giivenli Internet hizmetini desteklemektedir. Bunlarin

sadece %36,9'u gibi ¢ok az bir oran filtre kullanmaktadir. Sonu¢ olarak deney



grubunun ¢ogunlugu BTK'nin internet filtresi hizmetini desteklemekte, ancak

bu hizmetten yararlanma konusunda ¢ok da istekli olmadig1 goriilmektedir.

internetin giiniimiizde bu denli yaygin kullanimi bizlere beraberinde bircok
yeni alisgkanliklar da kazandirmistir. Buna en giizel Ornek, yazili basin
organlarinin yerini artik elektronik olan haber sitelerine (e-haberlere) birakmig
olmasidir. Aslinda dijitallesmeyle birlikte kalemlerin yerini alan klavyeler,
kagitlarin yerini alan ekranlar, e-haber kavramini insanliga hazirlamis oldu.
Acikgast bu durum, giinliik yasam i¢inde yer alan ve hi¢ de ahlaki olmayan veya
siddet iceren haberleri de kontrol altina alabilmenin ne kadar 6nemli oldugunu
gostermektedir; Cinkii ne pahasina olursa olsun ama okunsun yaklasimi

yayincilik kalitesini diistirmektedir (Isik ve Koz, 2013).

Elektronik haberler i¢gin internetin haber iliretimi ve sunumunu kolaylastirici
olanaklar1 sayesinde, basili gazetelere kiyasla c¢ok daha fazla habere yer
verilebilmektedir. Bununla birlikte, hem habercilerin daha fazla ve anlik haber
sunma kaygisi, hem de yeterli mesleki bilgiye sahip olmamasi ve daha da
onemlisi tiklanma sayisini artirma kaygisi haberin niteliksel ve etik unsurlarinin
ihmal edilmesine sebep olabilmektedir. Bu hatalar, s6z konusu kullanicinin

yetiskin olmadig diisiintildiiglinde ¢ok daha énemli olmaktadir (Firat, 2016).

Haberlerin niteliksel ve etik unsurlar1 ihmal etmesi goz 6niline alinarak, tezde
dogal dil isleme ile elektronik haberlerin yas gruplarina gore siiflandirilmasi

(kullanici yasina uygun haber gosterimi) problemi tizerinde calisilmistir.

Yas gruplarn belirlenirken c¢alismada gonilli olarak yer alan Psikolojik
Danisman ve Rehberlik (PDR) uzmani tarafindan g¢alisma icin uygun goriilen
Havighurst'iin “Gelisim Kurami” temel alinmistir (Cizelge 1.1). Havighurst'iin
Gelisim Kuraminda 6 kategoriye ayrilan yas gruplari, okuma yazma yasi goz
oniinde bulundurularak (ilkokul ¢ag1 baslangici) yeniden diizenlenip ¢ocukluk
(6-13 yas), ergenlik (13-18) ve yetiskinlik (18+) olmak tlizere 3 kategoriye

indirgenmistir.



Cizelge 1.1. Havighurst'iin gelisim kurami (Cok, 1993)

Yaklasik Yas Karakteristik Gorevler
Yiirimeyi, kati yiyecek yemeyi, konusmayi, tuvalet
kullanmayr1 6grenir; cinsiyet farklarinin  toplumsal
Frftem Coekhit dogrularini 6grenir. Bu evrenin sonuna dogru, daha

(Dogum - 6 yas)

kavramsal gorevler beklenir, dogruyu yanlistan ayirabilir,
vicdan gelistirmeye baslar, okumay1 6grenmeye hazirlanir;
isaretlerin (6rnegin giillimseme) kelimelerin yerine
gecebildigini 6grenir.

Oyun oynamada gerekli fiziksel becerileri 6grenir,
akranlarla birlikte olmay1 6grenir; uygun kadinsi ya da

Orta cocukluk | erkeksi toplumsal rolii 06grenir, okuma, yazma ve
(6-12/13 hesaplamada temel becerileri gelistirir; vicdan, ahlak ve
yaslar) degerler gelistirmeye devam eder, Ozerklik gelistirmeye

baslar, temelde demokratik olan toplumsal tutumlar

gelistirir.

Duygusal ve fiziksel olarak olgunlasir. Her iki cinsten

akranlarla olgun iligkiler kurar, toplumsal olarak kabul
etk edilen erkeksi ya da kadinsi toplumsal rolii 6grenir. Fizigini

(13-18 yaslar)

kabul eder ve bedenini etkili bicimde kullanir, ana babadan
ve diger yetiskinlerden duygusal bagimsizlik kazanir, evlilik
ve aile yasami i¢in hazirlanir, bir meslege hazirlanir ve
davranislarini belirleyecek bir dizi deger ve ilke kazanir.

Erken Es secer, yakin bir ortakla yasamay1 6grenir, yuva kurar,

Yetiskinlik (18- | meslegine baslar, vatandaslik sorumluluklarini kabul eder,
35 yaslar) toplumsal iliskiler kurar.

Ergenlerin sorumlu Kkisiler olmasina yardim eder;

Orta Yas toplumsal ve vatandashk sorumlulugu kazanir, mesleki

(35-60 yaslar)

doyum elde eder, orta yasin fiziksel degisikliklerine uyum
saglar, yaslanan ana babaya uyum saglar.

ileri Olgunluk
(60 yasin oOtesi)

Azalan fiziksel glice, esin 6liimiine, azalan ya da sabit kalan
gelire uyum saglar, akranlariyla yakinlik kurar.

1.1. Calismanin Amaci

Tez motivasyonunu, haber sitelerinin anlik haber yayinlama kaygisi ile

haberlerin niteliksel ve etik unsurlarini (cinsellik, kiifiir, argo, tecaviiz, silah,

siddet vb.) ihmal etmesi ve yayinlanan haberlerin her yas grubu tarafindan

okunmasinin sakincasi olusturmaktadir. Ozellikle ¢ocuklarin, hem ahlaki hem

de psikolojik anlamda yayinlanan igeriklerden zarar gérmemesi, 6rnek teskil

edip 6zendirici olmamasi adina, yas gruplarina uygun haberlerin okunabilir

olmasi gereklidir. Bildigimiz kadar ile diinyada bu amagla uygulanan ilk calisma

olarak da onemlidir. Tezde mevcut probleme ¢6ziim olmak tzere, Tirkce

3




haberlerin ilgili yas gruplarina uygun olarak siniflandirilmasina yoénelik bir

model 6nerilmis ve uygulanmistir.



2. LITERATUR OZETi

Coztum onerisinde, hem psikoloji alaninda bireylerin yas gruplarinin dénemlere
ayrildigi ¢alismalar, hem de Dogal Dil Isleme alanindaki sézliik ¢calismalar:
dikkate alinmistir. G6z 6ntine alinacak yas gruplarinin belirlenmesi i¢cin goniilli
Psikolojik Danisma ve Rehberlik (PDR) uzmani?! ile Havighurt Gelisim

Kuraminin disinda farkli kuramlar da incelenmistir.

Bilissel gelisim tizerine ciddi c¢alismalar yapan psikologlarin basinda gelen
Piaget kuraminda, bilissel gelisimi dort déneme ayirmistir. Bunlar; Duyusal
Motor Dénemi (0-2 yas), Islem Oncesi Dénem (2-7 yas), Somut islemler Dénemi
(7- 11 yas) ve Soyut Islemler Dénemi (12 yas ve iizeri) seklinde siralanir (Ko,
2011).

Erikson insanin psikososyal evreler icinde gelisimini devam ettirdigini ileri
siirmektedir. Bu amagla Erikson Psiko-Sosyal Gelisim Kurami'ni hazirlamistir.
Bu kuramda 8 asama bulunmaktadir. Bunlar; Temel Giivene Karsi Glivensizlik
Duygusu (0-1 yas), Ozerklige Karsi Kusku ve Utan¢ Duygusu (1-3 yas),
Girisimcilige Kars1 Sucluluk Duygusu (3-6 yas), Basarili Olmaya Kars: Yetersizlik
Duygusu (7-11 yas), Kimlik Kazanmaya Kars1 Kimlik Karmasas1 (11-17 yas),
Yakinliga Karsi Yahtilmishik (17-30 yas), Uretkenlige Karsi Durgunluk (30-60
yas) ve Benlik Biitiinliigiine Kars1 Umutsuzluk (60 yas ve tlizeri) olarak siralanir

(Gurses ve Kilavuz, 2011).

Psikoloji alanindaki en 6nemli isimlerin basinda gelen Freud, Psikosekstiel
Kurami'ni ortaya atmistir. Freud’a gore yeni dogan bir bireyin kisiligi farkl
asamalardan gecerek gelismektedir. Bu asamalar1 Oral Dénem (0-1), Anal
Doénem (1-3 yas), Fallik Donem (3-6 yas), Latens (gizlilik) Dénemi (6-11 yas) ve
Genital (ergenlik) Donem(11 yas ve lizeri) olmak iizere bes gruba ayirmistir

(Ozdemir vd., 2012).

1 Asu Akdemir, MBA Okullari



Bir diger 6nemli psikolog olan Bruner bilissel gelisim iizerine calismalar yapmis
ve bilissel gelisimi lic doneme ayirmistir. Bruner’in Bilissel gelisim kuraminda
donemler Eylemsel Dénem (0-3 yas), Imgesel Dénem (4-6 yas) ve Sembolik
Donem (7 yas ve lizeri) seklinde siralanmaktadir (Cekirdekci vd., 2016).

Dogal Dil Isleme alaninda, sozliik olusturma iizerine eskilerden giiniimiize kadar
cesitli calismalar yapilmistir. Bu c¢alismalar farkh diller i¢in uygulansa da,
cogunlukla Ingilizce dili iizerine yapilmistir. Literatiirde var olan sozliik
calismalarini, Tiirkce ve diger diller olmak tizere iki grup olarak incelemek daha

faydal olacaktir.

ilk ¢calisma Dogal Dil isleme sézlilk ¢calismalarinin temeli, Miller vd. (1985)
tarafindan Princeton Universitesi Bilissel Bilimler Laboratuvarr’nda hazirlanan
“Wordnet” adli sozliiktiir. Oncelikle Ingilizce dili i¢in olusturulan bu sézliik, daha
sonra farkh bircok dil secenegini de barindirmaktadir. Ucretsiz, kolay
erisilebilirligi ve indirilebilir olmasi bu soézliiksel veri tabanini giiniimizde

bircok calismanin ilk durag: haline gelmistir (WordNet, 2020).

Literatiirde “Levinin Siniflar1” olarak gecen ve sozliik ¢alismalarinin ¢ok 6nemli
kaynaklarindan biri haline gelen calismada Beth Levin, 1993 yilinda ingilizce
dilinde bulunan 3.000 adet fiili anlam ve davranisa gore siniflandirmistir. Beth
Levin, calismaya bir fiilin anlaminin sézdizimsel davranisini etkiledigi fikriyle
baslar ve onu fiil sézliigi lizerinde ¢alismak icin gii¢lii bir araca dontstiirtr.
Birbirine benzer so6zdizimsel davranisa sahip fiillerin tanimlanmasinin,
anlamsal olarak tutarh fiil simiflarin1 ayirt etmek icin etkili bir yol sagladigini
gosterir. Ayrica fiillerin anlamini yansitan ¢ok cesitli s6zdizimsel degisimlere
gore fiillerin davranisimi inceleyerek bu siniflar1 yaliir (The University of

Chicago Press, 2020).

Literatiriin bir diger énemli kaynaklarindan biri de FrameNet'dir. FrameNet,
Kaliforniya Berkeley'deki Uluslararasi Bilgisayar Bilimi Enstitlisii'nde yer alan
ve ¢erceve anlambilimi ad1 verilen anlam teorisine dayanan, elektronik kaynak

ureten blylik bir projedir. Online erisim imkan1 da saglanan sozligiin
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(FrameNet, 2020) proje liderligini Charles ]. Fillmore ustlenmistir. FrameNet
sozciik veri tabani, 1.200'den fazla semantik cerceve, 13.000 sozciik birimi ve
202.000 cimle icermektedir. FrameNet, ornegin, "Adam’in July’e bir araba
sattig1" cimlesinin, temelde "July, Adam’dan bir araba ald1" ile ayni temel durum

(anlamsal ¢ergeve) oldugunu ortaya koymaktadir (Wikipedia, 2020).

Silverman vd. (1999) tarafindan ABD Ingilizcesi i¢in gelistirilen “Victoria” adl
sozligln tasarimi ve koleksiyonu tanitilmistir. Bu sozliikk, Apple Computer'da
konusma sentezi arastirma ve gelistirmesini desteklemek amaci ile
olusturulmustur ve MacinTalk 4 icin adim ve slire modellerinin tahmininde
kullanilmaktadir. Calismada iretilen sonuglarda ise, boyle bir so6zligiin
olusturulmasinda gercek diinya kosullarinin ¢ogunu karakterize eden giirilti
vb. etkenlerden dolay1 daha diistik sentez kalitesine neden olacag1 ve boyle bir
konusma sentezi soOzliglinin yaratilmasinda ¢ok Dbilyik zorluklar

olusturacag: bildirilmektedir.

1999 yilindaki bir diger ¢calisma ise Ingilizce dili icin hazirlanmis “AutoSlog” adl
bir sozliiktiir (Riloff, 1999). S6zliiglin amaci verilen metinlerden bilgi ¢ikarimi
yapmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda AutoSlog so6zliigii ile terérizm metinleri ve
cevap anahtarlarinin (MUC-4) iizerinden bilgi ¢ikarimi yapilmistir. AutoSlog
sozligu iki tiniversite 6grencisinin hazirladig1 el yapimi baska bir sozlik ile

karsilastirildiginda %90’1n lizerinde bir sonuca ulagsmistir.

Hanks Patrick ve Pustejovsky James kelime algilamasi icin var olan kaynaklara
elestiri yaparak yeni bir yaklasim 6énermislerdir (Hanks ve Pustejovsky, 2005).
Bu yeni yaklasim ile Ingilizce dili i¢in bir fiilin tiim olasi kullanimlar1 degil, tiim
normal kullanimlar1 agiklanmaktadir. Corpus Pattern Analysis (CPA) ile fiillerin
normal kullanim desenleri belirlenir ve her desenle bir anlam iliskilendirilir.
Desenler daha sonra, herhangi bir climlenin olas1 anlaminin 6lgtilebilecegi kiyas

Olgtitleri olarak kullanilir.

2011 yihindaki bir diger ¢alisma ile Ingilizce dili icin bir konusma grubu

olusturulmustur (Képuska ve Rojanasthien, 2011). Bu calismada, film ve



dizilerin Digital Versatile Disc (DVD)leri kullamilarak konusma grubu
olusturmak i¢in bir sistem sunulmustur. Bu sistem konusma tanima, tonlama,
vurgu, perde, duraksama yapabilmektedir. Calismanin avantaji ise DVD’ler
kullanilarak bir sézlik tiretmek ve geleneksel bir konusma grubu ile sozliik
uretmekten c¢ok daha dusiik maliyetli olmasidir. Ek olarak, verilerin
toplanmasinin ve bir sozliige doniistiirilmesinin de ¢cok daha kisa siire alacagi
belirtilmistir. Calismanin sonucunda bu soézlik ile bir konusma grubu

olusturmanin yararli oldugu gosterilmistir.

Tsalidis vd. (2014) tarafindan Modern Yunanca dili i¢in bir soézlik
olusturulmak istenmistir. Calismanin yapilma amaci, Modern Yunanca'nin
morfolojik ve sozdizimsel olarak islenmesi icin elektronik formda bir
sozligiiniin olma zorunlulugu hissedilmesidir. Clinkii Modern Yunanca c¢ok
yonli bir dil olmakla beraber eski Yunanca'dan barindirdigi c¢ok fazla
karakteristik 6zelligi bulunan bir dil sistemidir. Calisma ile Modern Yunanca’'y:
karakterize eden ve elektronik formdaki Dogal Dil islemede (DDI) gecerli kilan

noktalari belirtilmistir.

2016 yilinda Bollegala ve arkadaslar1 Ingilizcede dokiiman kiimesinden
(corpus) o6grenilen kelime temsillerini gelistirmek icin, anlamsal sézliikte var
olan bilgileri kullanmak tizere bir yontem (sézliikteki anlambilimsel iliskileri
diizenleyici olarak kullanarak kiiresel bir kelime olusum tahmin yontemi)
onerdiler (Bollegala vd., 2016). Dokiiman kiimesi olarak ukWaC ve semantik
sozlik olarak WordNet kullanilan bu ¢alisma, yalmizca dokiiman kiimesi
kullanilarak o6grenilen kelime temsillerinin 6nemli o6lciide gelistirebilecegi

sonucunu ortaya koymustur.

Chiavetta vd. (2016) italyanca dili icin Amazon sitesinde bulunan italyanca
kitaplarin otomatik olarak duygu analizi (olumlu, olumsuz) siniflandirilmasini
amaglayan bir sistem sundular. Gelistirilen sistem, s6zliik tabanl bir yaklasim
kullanir ve NLP teknikleri ile kitap iceriklerinin terimler arasindaki dilsel iliskiyi
inceler. Italyanca i¢in uyarlanmis sézliik eksikligi problemini ¢ézmek icin bu

calismanin yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur. Sistem Amazon web-sitesinden



alinan bir veri kiimesi tizerinde test edilip % 82'nin uzerinde bir dogruluga
ulasilmistir. 2016 yilindaki bir diger sozlik calismasi ise Svetla Koeva ve
arkadaslar tarafindan yapilmistir. Koeva vd. (2016), Bulgarca dilindeki ¢ok
kelimeli ifadelerin yar1 otomatik olarak bir s6zliigiinli olusturdular. Bu soézliik,
cok kelimeli ifadelerin temel 6zelliklerini, tanimini ve yapisal ve anlambilimsel

Olctitlere gore siniflandirilmasini icermektedir.

Vijay vd. (2018) Ingilizce ve Hintce dili icin cevrimici olarak yayinlanan
tweetleri kullanarak karisik bir sozliik olusturdular. Bu sézliigl olusturmak igin,
Twitter Python API1 kullanilarak Twitter lizerinden tweetlere eristiler. Erisilen
tweetler JavaScript Object Notation (JSON) formatina dontstiiriildi. Gerekli
adimlar tamamlandiktan sonra 2866 kelime igeren so6zliik olusturuldu ve so6zliik
kelimeleri, belirlenen duygu durumlar ile etiketlendi. Calisma sonunda diger

tweetler icin duygu analizi yapilarak %58 oraninda bir sonu¢ kaydedilmistir.

2018 yilindaki bir diger calisma ise Bertin ve Atanassova tarafindan hazirlanan
InTeReC (In-text Reference Corpus) adim verdikleri Ingilizce bir sézliiktiir
(Bertin ve Atanassova, 2018). Bu sozliik ile referanslarin farkl kullanimlarini ve
var olan makalelerin yapisi ile iligkilerini gozlemlemek amaglanmistir. Amag
dogrultusunda 90.071 makaleden sadece arastirma makaleleri segilerek 85.660
tane makale sozlik i¢in kullanilmistir. Calismanin climle diizeyinde
sinirlandirilmas1 ve bu nedenle climle sinirlarint asan ilgili referans

baglamlarinin dikkate alinamadigi belirtilmistir.

Turkce, genis bir cografyada cok fazla kisi tarafindan anadili olarak konusulan
bir dil olsa da diger dillerin aksine Tiirk¢e dili icin yapilan Dogal Dil isleme
(DDI) ¢alismalar1 son 15-20 yil icinde hizlanmistir (Oflazer, 2012). Tiirkce dili

lizerine yapilan DDI sézliik ¢calismalarina kronolojik sira ile yer verilmistir.

2007 yilinda Akin kardesler tarafindan “Zemberek” adli bir kitiiphane
olusturulmustur (Akin ve Akin, 2007). Bu kiitiiphane 6zellikle Tiirkge dili i¢in
bircok dogal dil isleme c¢alismasinin temelini olusturmustur. Zemberek

kiitiphanesi yardimi ile metinlerde kelimelere ayristirma (Tokenization), dil


https://tr.wikipedia.org/wiki/JavaScript

bilimi islemleri (Morphology), durak kelimelerin kaldirilmasi (Stop Words), kék
bulma (Stemming) islemleri yapilabilmektedir. Bu ¢alismada olusturulan soézlik
icin Zemberek kiitiiphanesinden faydalanilmistir. Aktas vd. calismalarinda da
yardimc kiitiiphane olarak kullanilan Zemberek kiitiiphanesine ¢alismanin ileri

ki boliimlerinde detaylandirilarak yer verilecektir.

2014 yilinda Giilsen Eryigit tarafindan gelistirilen ITU Tiirkce Dogal Dil isleme
Yazilim Zinciri, agik kaynak kodlu olmayan Natural Language Processing (NLP)
yazilimidir (Eryigit, 2014). Sagladig1 avantajlar; Tiirk¢ce karakter dontstiiriict,
sozcik ayristirici/ciimle boliicii, bigcimbilimsel ¢oziimleyici/belirsizlik giderici,
yazim denetleyici, varlik ismi tanima ve bagimlilik ¢éziimlemesi vb. seklinde
siralanabilir. Bu platform, web arayiiziine sahip olmakla beraber Application
Programming Interface (API)’e de sahiptir. Boylece farkli seviyelerdeki

kullanicilar bu platformdan faydalanabilir.

2015 yilinda Gokhan Celikkaya tarafindan Tirkce dogal dil girdisi ile calisacak
yuksek basarimli bir mobil asistan uygulamasi gelistirilmistir (Celikkaya, 2015).
Gelistirilen sistem icin olusturulan sézliikk temel ve iiretken olmak tizere iki
yapidan olusur. Temel s6zlik adi, soyadi, yer, zaman, para birimi gibi bilgileri
barindirir. Uretken sézliik unvan, yer, kurum gibi bilgileri barindirir. Model, test

verisi izerinde %98.30 basar1 kaydetmistir.

2015 yilindaki bir diger ¢alisma, Akgiil ve arkadaslar tarafindan Tiirkge dili igin
Twitter verisini ayristiran, analiz eden ve raporlayan “Duygusal Twitter” adini
verdikleri bir sistemdir (Akgiil vd., 2015). Bu sistemde 6800 tweet icin olumlu,
notir ve olumsuz olmak iizere li¢ sonuctan uygun olan bir sonug tiretilmektedir.
Bu calismada hem n-gram hem de so6zliik kullanilarak iki yontem gelistirilmistir

ve sozliik yontemi daha basarili sonuclar géstermistir.

Aktas, vd. (2017) “WordNet” sozligliinden de faydalanilarak bir bilisim sozligi
olusturmustur. Bu soézlik ile bilgisayar ag terimlerinin ontolojik tabanh
olusturulmasi isleminin otomatiklestirmesi, Tiirkce dilinde s6zciikler arasi es

anlam, yakin anlam vb. gibi anlamsal baglantilara sahip so6zliiklerin uygun bir
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sekilde bir araya getirilmesi tizerine bir ¢alisma yapilmistir. Sadece bilgisayar ag

terimleri kullanilan ¢alisma ile en genis Tiirkce bilisim sozligi olusturulmustur.

Durna (2019) Tiirkge dili i¢in Tiirkgce haber metinleri kullanarak olay gostergesi
tespiti ve tiirt siniflandirmasi yapan ¢alismasini tanitmistir. Veri seti i¢in cesitli
Tiirkce haber siteleri kullanilmistir. Haberlerdeki her kelime elle dizi turd,
gosterge tiirii, gosterge alt tiirt, realis degeri (olayin gercekte olup olmamasi) ve
ana olay olup olmamasina gore etiketlenip bir veri seti elde edilmistir.
Etiketlenmis veriler lizerinde siniflandirma metotlar1 denenmistir. Tiirkge diline
0zgl morfolojik ve baghlik ayristirma 6zelliklerinden yararlanilmistir ve dile

ozgu ozelliklerin siniflandirmada nasil bir etkisi oldugu gézlemlenmistir.
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3. YAPAY ZEKA (ARTIFICIAL INTELLIGENCE)

1950 yiinda Alan Mathison Turing, Mind adli bir dergide “Computing
Machinery and Intelligence” adli bir makale yayinlamistir. Bu makalede Ingiliz
matematik¢isi Alan Mathison Turing “Makineler diislinebilir mi?” sorusunu
tartismaya acarak aslinda Yapay Zeka'min (Artificial Intelligence) temellerini

hazirlamis oldu (Pirim, 2006).

Degirmenci'nin kitabinda Yapay Zeka tanimi olarak su ifade yer almaktadir:
“Yapay Zeka, canli bir organizmadan yararlanmadan, tiimiyle yapay araclar ile
olusturulmakta ve insana 0zgi davranislar ve hareketler gostererek
makinelerin calisma sistemiyle calisan teknolojik bir ozelliktir. Yapay Zeka;
insansi davranislar1 gésterme, sayisal olarak mantik saglama, hareket, konusma
ve ses algilama gibi pek ¢ok yetenegi beraberinde tasir. Bu sayede yazilim ve

donanim sistemlerini blinyesinde barindirir” (Sucu ve Ataman, 2020).

Yapay Zeka'nin alt dallar1 olarak ayrilan sistemler ise asagida listelenmektedir

(Wikipedia, 2020).

e Makine Zekasi

e Yapay Sinir Aglar

e Dogal Dil isleme

e Konusma Sentezi

e Konusma Anlama

e Uzman Sistemler

e Oriintii Tanima

e Genetik Algoritmalar
e Genetik Programlama
e Bulanik Mantik

e Coklu Ornekle Ogrenme
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3.1. Dogal Dil isleme (Natural Language Processing)

Yapay Zeka'nin bir alt dal olan ve bu ¢alismanin temelini olusturan Dogal Dil
Isleme (DDI) kavrammm aciklamak sonraki siiregleri daha anlamli hale
getirecektir. Dogal Dil Isleme (Natural Language Processing) , bilgisayarlarin
yararli seyler yapmak icin dogal dili (Tiirkge, Ingilizce vb.) anlamak ve
degistirmek i¢in nasil kullanilabilecegini arastiran bir arastirma ve uygulama
alanidir. Dogal Dil isleme icin arastirma yapanlar, insanlarin dili nasil anladig
ve kullandiklar1 hakkinda bilgi toplamay1 amac¢lamaktadir. Bu sekilde bilgisayar
sistemlerinin istenen gorevleri yerine getirmek icin dogal dilleri anlamasini ve

teknikler gelistirmesini saglar (Chowdhury, 2003).

Bir diger kaynakta Dogal Dil Isleme, insan dilini hesaplamali olarak temsil
etmek ve bu dilleri analiz etmek icin kullanilan bir sistem oldugu ifade
edilmektedir (Khurana vd., 2017). Bu durum aslinda, dogal dillerin bilgisayar
veya diger elektronik cihazlarda temsil edilebilmesini saglamaya yonelik olan
calismalar olarak goriilebilir. Dogal Dil Islemenin (DDI) genis bir perspektif ile

siniflandirilmasi asagidaki Sekil 3.1’de gosterilmektedir.

R PR S
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(Dilbimi) "

[ | | | |

l Fonglj J [ sizdzni l Marfoi l semantik I I Prazmatic ‘ e
% J l. y

Sekil 3.1. DDI siniflandiriimasi

Dogal Dil isleme kavrami insanliga {lizerinde ¢alisilacak bir¢ok konuyu

beraberinde getirmistir. Bu konular asagida siralanmaktadir (Adali, 2012).
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e Yazim yardimc araglarinin gelistirilmesi

e Yazim yanlislarinin diizeltilmesi

e Bulve degistir

e Basili bir metni okuma ve okuma yanlislarini diizeltme
e Bir metnin 6zetini ¢ikarma

e Metnin icerdigi bilgiyi ¢ikarma

e Bilgiye erisim

e Metni anlama

e Bilgisayarla sesli etkilesim

e Bilgisayarin konusmasi (metni seslendirme)

e Konusmay1 anlama (konusmay1 metne doniistiirme)
e Soru yanit dizgeleri

e Yabanci dil okuma yardimci araglari

e Yabanci dilde yazma yardimci araglari

e Dogal diller arasi geviri

3.2. Zemberek Kiitiiphanesi

Calismada, Tirk¢e haber metinlerinin kelimelere ayristirma (Tokenization),
Turkge dil bilimi (Morfoloji), ve 6nemsiz gorilen kelimeleri silme (Stop Words)
islemi icin Akin kardesler tarafindan gelistirilmis, Java tabanli Zemberek

Kitiiphanesi kullanilmistir.

DDi Zemberek Kiitiiphanesi ile yazim denetimi, kok bulma (Stemming),
morfolojik ayristirma, kelime onerme, kelime olusturma, ASCII karakterleri
kullanilarak yazilan sozciikleri dontstiirme ve heceleri ¢ikarma gibi temel olan

DDI islemleri yapilabilmektedir (Akin ve Akin, 2007).
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3.2.1. DDi Zemberek Kkiitiiphanesinin yapisi

NLP Zemberek Kiitiiphanesinin yapisi iki ana béliimden olusmaktadir: Dil yapisi
bilgisi ve DDI islemleri. Cekirdek kitaplik dogal dil islemeye 6zgii algoritmalar
icerir ve dil uygulamalarina gerekli araclari saglar. Cekirdek kiitiiphane 6zellikle
Turk dilleri i¢in tasarlanmis olsa da, herhangi bir 6zel dil uygulamasi icermez.
Bu esnekligi saglamak icin cesitli yardimci mekanizmalar ve soyutlamalar
kullanilmaktadir. Her dil wuygulamasi, o6nceden tanimlanmis dilbilgisi
gereksinimlerine uymaktan ve gerekli dil verilerini saglamaktan sorumludur
(Akin ve Akin, 2007). Kiitiiphanenin agik kaynakli olmasi ve Mozilla Kamu
Lisansina (MPL) sahip herkesin projeye katkida bulunabilmesi bir diger
avantajlari arasinda yer alir (GitHup, 2020).

3.2.2. DDI Zemberek kiitiiphanesinin kék agaci

Zemberek, kok sozlik tabanli bir ayristirici kullandigindan, bir kok bulma
mekanizmasi gerektirir. Ayristirici, kok adaylarini1 bularak ayristirma islemine
baslar. DDI Zemberek kiitiiphanesinin kullandigi kék agaci Sekil 3.2'de
gosterilmektedir (Akin ve Akin, 2007).

Sekil 3.2. Dogrudan ¢evrimsel kelime grafigi agaci

Sekil 3.2’deki agacta kokler iceriklerine uygun sekilde yerlestirilir. Ornegin

yukaridaki "Baca" kelimesi sirasiyla B, A, C, A ile etiketlenmis diigiimlerin en
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sonuncusuna baglanmis sekilde yer alir. Dikkat ¢eken bir diger nokta da uzun
olan kelimeler, fazladan digim olusturmamak adina sekildeki gibi agaca
baglanir ve boylece bellekten tasarruf edilir. Yukarida goriilen "Bacanak"

kelimesi B, A, C, A diiglimlerinden sonra gelen N diiglimiine baglanir.

3.2.3. Zemberek ile TRNLTK karsilastirmasi

TRNLTK, Ali Ok tarafindan ve Zemberek’in kurucular1 Akin kardeslerinde birkag
noktada dahil oldugu, 2013 yilinda gelistirilmis bir Tiirk Dogal Dil Isleme
kiitiiphanesidir. Bu kiitiiphane ile bakimi, genisletmesi ve 6zellestirmesi kolay,
saglam bir morfolojik ayristirici hedeflenmektedir. Acik kaynak kodlu olan ve
sadece Tirkee dili icin hazirlanan TRNLTK ayristirici, Zemberek’e bir
alternatiftir (Ali Ok, 2020).

TRNLTK'1n avantajlari:
o Son derece 6zellestirilebilir
o Takilabilir ek grafikleri
o Takilabilir kok bulucular
e Cok tutarh bir sozliik
o Bilinmeyen kelimeler icin kaba kuvvet yontemi
e Yiiksek basari orani (kelimelerin% 99'unu ayristirabilir)
e Daha az hileli
e Bakimi ¢ok daha kolaydir

e Morfolojik ayristirici daha fazla ayristirma sonuglari sunar

Zemberek’in avantajlari:
o Proje daha aktif olarak gelistirildi
e Performans daha iyi

e Daha biiytik bir toplulugu var

TRNLTK, birlikte sundugu ek grafikleri ve kok bulucular1 Tiirk dil biliminin
(morfolojisinin) neredeyse tamamini kapsamaya ve ¢ok fazla sonug liretmesine

neden olsa da Zemberek'e gore c¢ok yavastir (TRNLTK 1250 token /
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saniye, Zemberek ise 20000 token / saniye). Bu agidan Zemberek ayristirici,
bellek ve islemci sinirlamalar1 durumunda daha uygundur (GitHub, 2020). Bu

sebeple proje de Zemberek Kiitiiphanesi kullanilmistir.

3.3. Hata Matrisi (Confusion Matrix)

Hata matrisi, gercek degerlerin bilinmekte oldugu bir veri seti lizerinde, tahmin
degerlerini de dahil ederek siniflandirma modelinin performansini tanimlamak
icin siklikla kullanilan bir tablodur. Hata matrisi tablosunun bir 6rnegi Cizelge

3.1’de gosterilmektedir.

Cizelge 3.1. Hata matrisi 0rnegi

Tahmin Edilen
Pozitif Negatif
Pozitif Dogru Pozitif Yanlis Negatif
Gergek - — - -
Negatif Yanlis Pozitif Dogru Negatif

Cizelge 3.1’de yer alan Pozitif ve Negatif iki simifli Hata Matrisini daha iyi
anlamak icin icerdigi tim kavramlarin dogru sekilde bilinmesi gerekmektedir.

Asagida kavramlarin agiklamasina yer verilmistir (Dev, 2020).

Dogru Pozitif: Gergek pozitif degerle tahmin degerin eslesmesi

Dogru Negatif: Gergek negatif degerle tahmin degerin eslesmesi

Yanlis Pozitif: Gergek negatif degerin, tahmin degerinin pozitif olmasi

Yanlis Negatif: Gergek pozitif degerin, tahmin degerinin negatif olmasi

Hata matrisi ile siniflandirma modelini yorumlamak i¢cin Dogruluk (Accuracy),
Hatirlama (Recall), Tutarlhilik (Precision), F1- Deger, Agirlikli Ortalama ve daha
fazla sonug degerleri elde edilebilir.

Dogruluk (Accuracy): Dogru siniflandirilan 6rnek sayisinin toplam o6rnek
sayisina orani olarak hesaplanir.

Hatirlama (Recall): Pozitif olan 6rneklerden, ne kadarinin pozitif olarak tahmin
edildigini gosteren bir metriktir.

Tutarhilik (Precision): Tutarlilik cok sinifli bir karisiklik matrisidir. Pozitif olarak

tahmin edilen 6rneklerden, kaginin gercekten pozitif oldugunu géstermektedir.
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F1-Deger: Precision ve Recall degerlerinin harmonik ortalamasidir.

Agirlikli Ortalama: Her sinif icin elde edilen bir metrik degerinin ortalamasidir.

3.4. K-Katlamal Capraz Dogrulama

K-katlamali ¢apraz dogrulama (K- fold cross validation) istatistiksel sonuglari
degerlendirmek i¢in kullanilan model dogrulama tekniklerinden biridir
(Wikipedia, 2020). K-katlamali ¢apraz dogrulama veri kiimesinin rastgele “k”
tane gruba ayrilmasi islemidir. Gruplardan biri test veri seti olarak kullanilirken,
geri kalanlar ise egitim veri seti olarak kullanilir. Her bir grup bu sekilde “k”
kadar tekrarlanarak model egitilir ve diger grup ile test edilir. Bu sekilde model
tiim veriler ile egitilmis olacaktir ki bu islemde modelin dogrulugu i¢in oldukca
gereklidir. Ornegin, 10-katlamali ¢apraz dogrulama icin, veri seti 10 gruba
ayrilir ve model 10 kez egitilip test edilir. Boylece her grup test seti olma
sansida elde edecektir (Medium, 2020). Sekil 3.3’te k-katlamali c¢apraz

dogrulama isleminin islem adimlar1 gosterilmektedir.

Test data

G Training data —

iteration 1|0 0 0 0 0|0 009090090990 99
tteration |- @ @ P 9S00V 000909090999
tteration 3} > 9 V0 D 0999000000090

teration k| > O O VO V0P VP9V 999000 09|

< All data >

Sekil 3.3. K-katlamali ¢apraz dogrulama (Wikipedia, 2020)
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4.YONTEM

Calisma kapsaminda bir sozlige ihtiya¢c duyulmustur. Ciinkiu haberlerin yas
grubunun bulunabilmesi i¢in dncelikle ilgili yas gruplarina ait olan haberlerden
belli bir dlciite gore anlamli kelimeler secilip (yas grubu bilgisi ve kelimenin
haberdeki siklik bilgisi de yer alacak sekilde) bir havuz olusturulmalidir. Daha
sonra herhangi baska bir haberin sahip oldugu kelimeler, olusturulan bu
havuzdaki kelimeler ile karsilastirilarak hangi yas grubundaki kelimelerle daha
cok ortiistiigiine karar verilip haberin yas grubu bilgisinin tahmin edilmesi i¢in

bir sozliik kullanilmaktadir.

Sozliik 4 asamada olusturulmaktadir. Bu asamalar veri seti olusturulmasi, veri
on isleme islemleri, sozliikk olusturma ve tahminleme olarak siralanir. Calismada
Pyhton dili kullanilmistir. Kullanilan Pyhton Siiriimi Python 3.7 ve kullanilan
IDE (Integrated Development Environment) Visual Studio 2019’dur.

4.1. Veri Seti

Hazir bir veri seti bulunmadigindan, sozliik olusturmak icin kullanmak iizere
veriler haber sitesinden temin edilmistir. Bunun i¢in Tiirkiye'nin en ¢ok okunan
haber sitelerinden Hiirriyet (Hirriyet, 2020) ve c¢ocuklara-genglere o6zel
hazirlanan ilk ve tek haber sitesi olan Yumurtali Ekmek (Yumurtali Ekmek,
2020) adh haber sitelerinin haberleri kullanilmistir. Yeni eklenen igerigin
kolaylikla takip edilmesini saglayan dokiiman takip sistemi RSS (Really Simple
Syndication) kullanilmistir (Wikipedia, 2020). RSS sistemi lizerinden Hiirriyet
(Hurriyet RSS, 2020) ve Yumurtali Ekmek (Yumurtali Ekmek RSS, 2020)
sitelerinin RSS haberleri alinmistir. iki haber sitesinin de RSS yapisin1 anlamak
ve veri setini dogru sekilde olusturmak adina Code Beautify adli sitenin
yardimiyla RSS servis yapilarinin aga¢ gorintiisi Ulzerinde incelemeler
yapilmistir. Sekil 4.1 ve Sekil 4.2’de goriildiigii tizere haber sitelerinde haberler
RSS servislerinde “item” etiketinde (tag) tutulmaktadir. Her “item” bir habere

karsilik gelmektedir ve Sekil 4.1 ve Sekil 4.2’de bir haber 6rnegi gosterilmistir.
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channel

m Hiirriyet

TURKIYE'NIN AGILIS SAYFASI
m https://www.hurriyet.com.tr/anasayfa/

£ m https://www.hurriyet.com.tr/dunya/nijer-ve-nijerya-ordusundan-fidyeci-operasyonu-30-olu-40990245
[+ m Nijer ve Nijerya ordusundan ‘fidyeci' operasyonu. 30 olii
£ Nijer ve Nijerya ordusunun fidyecilere yonelik ortak operasyonunda en az 30 kisinin &ldiriildiigl bildirildi.
(] (I Wed, 17 Oct 2018 18:24:00 Z
H Diinya
Gt umonil

6] content J8

it contentview

] enclosure|

3 item [N
3 item I8
3 tom 0
3 tem 0

o I oy B vy B P |

Sekil 4.1. Hiirriyet haber sitesinin RSS yapisi (Code Beautify, 2020)

"o .

H m Yumurtali Ekmek

] m http://yumurtaliekmek.com

] Cocuklar ve gengler igin 6zel hazirlanan ilk ve tek haber sitesine hos geldiniz!

B item [

] m Diinyamin En Kapah Ulkesi Kuzey Kore Hakkinda Bilinmeyenler

[]m http://yumurtaliekmek.com/dunyani kapali-ulkesi-kuzey-kore-hakkinda-bilinmeyenler/
& FFFFPTEY sun, 03 May 2020 18:57:30 +0000
B
4

2 Diinya
ecrpton

Kuzey Kore denildiginde ilk akla gelen bir y1gin gizem oluyor. Gergekten de kapilarini diinyaya kapatmis bu iilkede insanlar nasil yasiyor, hayat nasil akiyor merak
etmemek miimkiin degil. Gizemi disinda ilging kurallar, garip yasaklar ve kendilerine has yasam kosullar da akla...

The post Diinyamin En Kapah (ilkesi Kuzey Kore Hakkinda Bilinmeyenler appeared first on Yumurtali Ekmek.

i content:encaded|

Kuzey Kore denildiginde ilk akla gelen bir y1gin gizem oluyor. Gergekten de kapilarin diinyaya kapatmis bu iilkede insanlar nasil yasiyor, hayat nasil akiyor merak
etmemek miimkiin degil. Gizemi disinda ilging kurallar, garip yasaklar ve kendilerine has yasam kosullan da akla geliyor. Kuzey Korenin hakkinda en ¢ok merak
edilenleri Ggrenmeye hazir msimz? iste ilging bilgiler...

E]Di.inyamn En Kapal Ulkesi Kuzey Kore Hakkinda Bilinmeyenler

Sekil 4.2. Yumurtali Ekmek haber sitesinin RSS yapisi1 (Code Beautify, 2020)

RSS servislerinde XML (Extensible Markup Language) dosya bigimi
kullanilmistir. XML dosya bicimi Python'in “Feedparser” kiitiiphanesi ile
coziimlenmistir. XML ¢6zlimlenmesinden sonra haberin HTML (Hyper Text
Markup Language) etiketlerinden temizlenmesi i¢in Python'in “BeautifulSoup4”
kutiiphanesi kullanilmistir. Kullanilan haberlerde ¢alisma igin gerekli olan

haberin bashgi, haberin linki, haberin kategorisi, haberin kisa icerigi, haberin
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tam icerigi, haberin fotograf bilgisi, haberin yayinlandig1 tarih ve haberin

eklenme tarih bilgisi alinmistir.

Haberlerin bir veri tabaninda tutulmasi i¢in SQLite iliskisel bir veri tabani
kullanildi. Bunun icin Python’in “Sqlite3” kiitiiphanesi kullanilarak bir veri
tabani olusturuldu. Olusturulan veri tabaninda Haberler adinda bir tablo
olusturuldu. Olusturulan Haberler tablosuna “Title”, “Link”, “CategoryName”,
“Description”, “Details”, “MediaUrl”, “PubDate”, “InsertDate” adinda 8 adet stitun
bilgisi eklendi ve RSS iizerinden alinan haber bilgileri sirasiyla Haberler
tablosundaki ilgili alanlara ekleme islemi yapildi. Cizelge 4.1’de haberler

tablosunun ayrintili bilgisi bulunmaktadir.

Cizelge 4.1. Haberler tablosunun igerigi

Haberler Tablosu
Siitun Ad1 Veri Tipi Aciklama
Title Text Habere ait baslik bilgisi
Link Text Haberin detayina ait link bilgisi
CategoryName Text Haberin ait oldugu kategori bilgisi
Description Text Habere ait 6zet bilgisi
Details Text Habere ait detay bilgisi
MediaUrl Text Habere ait resim bilgisi
PubDate Date Haberin yayinlandig tarih bilgisi
InsertDate Date Haberin tabloya eklenme tarih
bilgisi

Turkiye'nin en ¢ok okunan haber sitelerinden Hirriyet ve cocuklara-genclere
0zel hazirlanan ilk ve tek haber sitesi Yumurtali Ekmek adli haber sitesi
kullanilarak, toplam da 3925 haberin SQLite ile veri tabanina kaydedilmesinden
sonra veri tabanindaki kayitlar bir tablolama programina (Excel) aktarildi.

Cizelge 4.2’de haberlerin haber sitelerine gore sayisal dagilimi gosterilmektedir.

Cizelge 4.2. Haberlerin haber sitelerine gore sayisal dagilimi

Haber Sitesi Toplam Haber Sayisi
Yumurtali Ekmek 1313
Hurriyet 2612
Toplam 3925
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Excel de yer alan haberlerin siitun bilgilerine ek olarak Yas siitunu eklendi. Yas
sutunu c¢alismada gontlli olarak yer alan Rehberlik ve Psikolojik Danisman
tarafindan Havighurst'iin gelisim kuraminin uyarlanmis yas gruplarina gore
(Cocukluk, Ergenlik, Yetiskinlik) etiketlendirilmesi yapildi. Etiketleme islemi de
tamamlandiktan sonra veri seti hazir hale getirildi. Olusturulan veri setindeki
haberlerin siiflandirilmis halinin yas gruplarina gore sayisal dagilimi Cizelge

4.3'te gorilmektedir.

Cizelge 4.3. Haberlerin yas gruplarina gore sayisal dagilimi

Yas Grubu Haber Sayisi
Cocukluk (6-13 yas) 1313
Ergenlik (13-18) 1189
Yetiskinlik (18+) 1423

Olusturulan veri setinin bir goriuntiisii Sekil 4.3'te gosterilmektedir. Yas
stitununda yer alan “1” Cocukluk yas grubunu, “2” Ergenlik yas grubunu, “3” ise

Yetiskinlik yas grubunu temsil etmektedir.

Title Description Details Link |MediaUrl|CategoryName | PubDate | InsertDate | Yas
Cikolatalar bilindiklerinin aksine |Cikolatalar bilindiklerinin | "ttp://w [https:/fia
oldukga faydali bir besindir. aksine oldukga faydal bir ~ {Ww.huri |.hurimg.c
Bitter Cikolatanin | Ozellikle bitter cikolatanin igerdigi |besindir. Ozellikle bitter ~ [Vet.com.t om/i/hur

10Muhtesem  |bilegenler nedeniyle birgok sikolatanin igerdigi r/mahmu |riyet/75/ | Mahmure |2018-03- |01.11.201911:54| 1
Faydasi hastaliga da iyi geldig biliniyor.  [bilesenler nedeniyle birgok |Te/82leri-|620x350/ 20
hastali3a da iyi geldigi bitter-  |5d7941d5 10:40:00.
bilinivor, Bitter cikolataryn | Cikolatani|45d2a023 000

Ebru Gindes, 2003 yilinda hayats |Ebru Gindes, 2009 yilinda | "ctps//w [Rttpsi/fia

10yida 280 gecirdigi “Ebru Gindes Satiyor’ | hayata gecirdigi “Ebru vw.huri |.hurimg.c

Kostim ve 47 gift projesiyle birgok vakif ve dernege |Giindeg Satiyor” projesiyle yet.lcon_w.t O_mfif'th Kelehek 2013-10- s 3
onemli kaynak saglad. birgok vakif ve derege r/galeri- |riyet/75/ 13
ayakkabi satts N N
gnemli kaynak sagladi.Ebry |L0-Vilds- (6204350/ 10:36:37.
Giindes_2009 vilinda havata |280- Sdazdsc_ﬁ 000
Beyaz Saray'da italya Beyaz Saray'da italya http://w |https://id
Cumhurbagkani Sergio Cumhurbagkani Sergio ww.hurri (.hurimg.c

PKKDEAS'tan  |Mattarella'yla gorismesi sonrasi | Mattarellz'yla gorigmesi  |vet.com.t|om/ifhur
daha kit bir  |kameralar karsisinagecen ABD  [sonrasikameralar kargisna |/dunya/ [riyet/73/ | Dinya  |2019-10- |01.11.201911:54| 3

tehdit Baskani Donald Trump, terdr gogen ABD Baskani Donald |Pkk- |620x350/ 16
irgiitil PKK'nin DEAS'tan daha kata| Trump, terdr drgitd PKK'nin |deastan- (5da7%a13 22:00:00.
oldugunu svledi. DEAS'tan dah kétil daha-  |0f254420 000

Sekil 4.3. Calismada kullanilan veri seti
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4.2.Veri On isleme

Veri 6n isleme, herhangi bir veri kiimesindeki ilk islemdir. Gergek veri isleme
baslamadan 6nce yapilan tiim islemlerden (verinin dogrulugu, eksiklerinin
giderilmesi, normallestirme gibi islemler) olusur. Bu islem ile veriler tizerinde
herhangi bir analiz yapilmasini engelleyebilecek veri problemlerini ¢dzmek,
verinin dogasini anlamak, daha anlaml bir veri analizi yapmak ve belirli bir veri
kiimesinden daha anlaml bilgiler elde etmek gibi faydalar saglanabilir (ilhan,

2001).

Bu dogrultuda veri 6n islemenin bir kismi olan HTML ve XML etiketlerinin
temizlenmesi veri seti baslig1 altinda anlatildig1 iizere sonraki adimlar olan
kelimelere ayristirma, dil bilimi islemleri ve durak kelimelerin kaldirilmasi

adimlarinin  o6ncelikle tanimlari, daha sonra c¢alismada ne amagla

kullanildiklarina bu bashkta yer verilecektir. Ayrica veri 6n isleme c¢alisma

adimlar Sekil 4.4'te gosterilmektedir.

|'// Haber Metni \J

R

I f

Kelimelerin Dil Bilimi Dk .
. . Kelimelerin Sozlik
Ayristirilmasi Islemleri
(Tokeni ) (Morfoloji) Kaldirilmasi Olusturulmasi
okenizasyon j (Stop Words)

U/ U/

Sekil 4.4. Veri 6n isleme adimlari

3925 haber iginden her yas grubuna esit olarak 1000 haber alindi. Toplamda
3000 haber alinarak veri setinin %70’lik kismi egitim i¢in %30’luk kismi ise

sinama amach kullanilmak tizere ayrilmistir.
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4.2.1. Kelimelere ayristirma (Tokenizasyon)

Kelimelere ayristirma (Tokenizasyon), belgelerin yalin halinden, hesaplamali
dilbilimi uygulamalar1 icin uygun olan hesaplama birimlerine (kelime),
hesaplama simgelerine doniistiiriilmesi ve ciimle sonlarinin tespitidir (Dinger,

2004).

Kelimelere ayristirma islemi gerceklestirilirken NLP Zemberek Kiitiiphanesinin
“Tokenizer” sinifi ile haber kelimelere ayristirilmistir. Bunun yani sira metin
icinden “Bosluk, yeni satir, noktalama isareti, roma rakami, numara, ytizdelik
ifade, zaman, tarih, URL, E-mail, HashTag, Mention, MetaTag, Emoji, Emoticon,
Bilinmeyen” olan kelimeler temizlenmistir. Ayristirma islemi yapilmadan 6nceki
ornek haber metinleri Cizelge 4.4’te kelimelere ayristirma isleminden sonra

elde edilen sonuglar ise Cizelge 4.5’te gosterilmektedir.

Cizelge 4.4. Islenmemis haber metinleri

Yas islenmemis Haber Metinleri
Grubu

Milli Egitim Bakanligl, SBS sonucuna gore 6grenci alan

liselerin kontenjanlarini yiizde 30 artirdi. Milli Egitim Bakanligj,
Seviye Belirleme Sinavi (SBS) sonucuna gore 6grenci alan fen ve
sosyal bilimler liseleri ile her tiirdeki Anadolu liselerinin
kontenjanlarini yiizde 30 artird1 Bugiin ac¢iklanan sonuglara gore,
tercihler 15 Temmuz pazartesi giinii baslayacak. Yeni
diizenlemelerle daha fazla 6grencinin Fen ve Sosyal Bilimler
liseleri ile her tiirdeki Anadolu liselerinde 6grenim gérmesi
amaglaniyor. Gegen yil fen liselerinin 9. sinif kontenjani 12 bin
376 iken, kapasitede saglanan artisla 2013-2014 egitim-6gretim
yilinda 15 bin 780 6grencinin bu okullarin 9. siniflarina
yerlesebilmelerine imkan saglandi. Ayrica Anadolu liselerinin 9.
sinif kontenjani 226 bin 900'den 314 bin 110’a, Anadolu
ogretmen liselerinin kontenjani 29 bin 780'den 31 bin 200'e,
sosyal bilimler liselerinin kontenjani 2 bin 522'den 2 bin 782'ye,
Anadolu imam hatip liselerinin kontenjani 42 bin 144'ten 64 bin
170’e, Anadolu tiirii mesleki teknik egitim okullarinin kontenjani
ise 139 bin 513'ten 184 bin 707 ye cikarild.

Fransa Ligue 1'in 10'uncu hafta maginda milli futbolcular Yusuf
Yazic1 ve Mehmet Zeki Celik'in formasini giydigi Lille

Ergenlik | deplasmanda konuk oldugu Toulouse'a 2-1 maglup oldu. Ev
sahibi ekibe galibiyeti getiren golleri 58'inci dakikada Yaya
Sanogo ve 66'nc1 dakikada Max Gradel kaydederken, konuk

Cocukluk

24



takimin tek golii 90'inc1 dakikada Fonte'den geldi. Milli futbolcu
Yusuf Yazict miisabakaya 77'nci dakikada dahil olurken
takiminin attig1 golde asisti yapan isim oldu. Mehmet Zeki Celik
ise sakatlig1 nedeniyle miicadelede forma giyemedi.

1 giinde 10 kilo eroin satmislar. Ankara 3’tincii Agir Ceza
Mahkemesi'nde devam eden dava dosyasinda, itiraf¢i olan sanik
0.D’nin ifadesine gore, cete Baskent sokaklarinda torbacilara
kilosu 30 bin liradan eroin satt1. Torbacilar da tahmini olarak
ginde 10 kilo eroini sokaklarda pazarladi. OPERASYONLA
YAKALANMISLARDIBaskent'te gectigimiz yil uyusturucu
Yetiskinlik | saticilarina yonelik, helikopter destekli diizenlenen

'kalkan' operasyonunda aralarinda 6rgiit lideri Muzaffer Arkag¢'in
da yer aldig1 3'ii polis 111 kisi yakalanmis, 67 kilogram eroin, 38
bin 580 uyusturucu hap, 21 ruhsatsiz tabanca, 14 tiifek ile
aralarinda liiks cip ve otomobillerin de yer aldig1 21 arac ele
gecirilirken, uyusturucu satisindan elde edildigi belirlenen 120
bin 918 liraya el konulmustu.

Cizelge 4.5. Kelimelere ayristirma (Tokenizasyon) islemi

Yas Kelimelere Ayristirma (Tokenizasyon)
Grubu

['Milli', 'Egitim’, 'Bakanlig1’, 'SBS’, 'sonucuna’, 'gére’, '6grenci’,
‘alan’, 'ylizde', 'artird1’, 'Milli', 'Egitim’, 'Bakanlig1’, 'Seviye',
'‘Belirleme’, 'Sinavt', 'SBS’, 'sonucuna’, 'gére’, '6grenci’, 'alan’, 'fen’,
've', 'sosyal’, 'bilimler’, 'liseleri’, 'ile’, 'her’, 'tiirdeki’, 'Anadolu’,
'liselerinin’, 'kontenjanlarint’, 'ylizde', 'artird1’, 'Bugiin’,
'aciklanan’, 'sonuglara’, 'gore’, 'tercihler’, "Temmuz', '‘pazartesi’,
'glini’, 'baslayacak’, 'Yeni', 'dliizenlemelerle’, 'daha’, 'fazla’, 've',
'Sosyal', 'Bilimler’, 'liseleri’, 'ile’, 'her’, 'tiirdeki’, 'Anadolu’,
'liselerinde’, '68renim’, 'gormesi', 'amaclaniyor’, 'Gecen', 'y1l’,
'fen’, 'liselerinin’, 'siif’, 'kontenjani’, 'bin’, 'iken’, 'kapasitede’,
'saglanan’, 'artigla’, 'egitim’, '6gretim’, 'yilinda’, 'bin’, '6grencinin’,
'bu’, 'okullarin’, 'siniflarina’, 'yerlesebilmelerine’, 'imkan’,
'sagland1’, 'Ayrica’, 'Anadolu’, 'liselerinin’, 'sinif’, 'kontenjant’,
'bin’, 'bin’, 'Anadolu’, '6gretmen’, 'liselerinin’, 'kontenjant', 'bin’,
'bin’, 'sosyal’, 'bilimler’, 'liselerinin’, 'kontenjant’, 'bin’, 'bin’,
'Anadolu’, 'imam’, 'hatip’, 'liselerinin’, 'kontenjant’, 'bin’, 'bin’,
'Anadolu’, 'tiri’, 'mesleki’, 'teknik’, 'egitim’, 'okullarinin’,
'kontenjant', 'ise’, 'bin’, 'bin’, '¢cikarildi']

Cocukluk

['Fransa', 'Ligue’, 'uncu', 'hafta’, 'mac¢inda’, 'milli’, 'futbolcular’,
'Yusuf', 'Yazicl', 've', 'Mehmet', 'Zeki', 'Celik'in’, 'formasint’,
'giydigi’, 'Lille’, 'deplasmanda’, 'konuk’, 'oldugu’, 'Toulouse'a’,
'maglup’, 'oldu’, 'EV', 'sahibi’, 'ekibe’, 'galibiyeti’, 'getiren’, 'golleri’,
Ergenlik | 'dakikada’, 'Yaya', 'Sanogo’, 've', 'dakikada’, 'Max', 'Gradel’,
'kaydederken’, 'konuk’, 'takimin’, 'tek’, 'golii’, 'dakikada’,
'Fonte'den’, 'geldi’, 'Milli', 'futbolcu’, 'Yusuf', 'Yazict',
'musabakaya’, 'dakikada’, 'dahil’, 'olurken’, 'takiminin’, 'attig1’,
'golde’, 'asisti', 'yapan', 'isim’, 'oldu’, 'Mehmet', 'Zeki', 'Celik’, "ise’,
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'sakatlig1’, 'nedeniyle’, 'miicadelede’, 'forma’, 'giyemedi']

['giinde’, 'kilo’, 'eroin’, 'satmislar’, 'Ankara’, 'Agir’, 'Ceza’,
'Mahkemesi’'nde’, 'devam’, 'eden’, 'dava’, 'dosyasinda’, 'itirafct’,
'olan’, 'sanik’, '0.D’nin’, 'ifadesine’, 'gére’, 'sokaklarinda’,
'torbacilara’, 'kilosu', 'bin’, 'liradan’, 'eroin’, 'satt1’, 'Torbacilar’,
'da’, 'tahmini’, 'olarak’, 'giinde’, 'kilo’, 'eroini', 'sokaklarda’,
'pazarladi’, 'OPERASYONLA', 'YAKALANMISLARDI', 'Baskent'te’,
Yetiskinlik | 'gectigimiz’, 'y1l', 'uyusturucu', 'saticilarina’, 'yonelik’, 'helikopter’,
'destekli’, 'dlizenlenen’, 'kalkan’, 'aralarinda’, 'orgiit’, 'lideri’,
'Muzaffer', 'Arkac'in’, 'da’, 'yer’, 'aldig1’, 'polis’, 'kisi', 'yakalanmis',
'kilogram', 'eroin’, 'bin’, 'uyusturucu’, 'hap’, 'ruhsatsiz’, 'tabanca’,
'tiifek’, 'ile', 'aralarinda’, 'liiks', 'cip’, 've', 'otomobillerin’, 'de’, 'yer’,
‘aldigl’, 'arag’, 'ele’, 'gecirilirken’, 'uyusturucu’, 'satisindan’, 'elde’,
'edildigi’, 'belirlenen’, 'bin’, 'liraya’, 'el’, 'konulmustu']

4.2.2. Dil bilimi islemleri (Morfoloji)

Dil bilimi islemleri (Morfoloji), kelimelere ayristirma (Tokenizayon) ile ayrilmis
her bir kelimenin kék halinin elde edilmesidir. Dil bilimi islemleri Stemming ve

Lemmatization olmak tizere iki kisma ayrilir.

e Stemming: Bir kelimede yer alan 6n ekleri ve son ekleri keserek kelime

kokiinii bulmaya ¢alisir (Medium, 2020).

e Lemmatization: Kelimelerin morfolojik analizlerini esas alir. Boylelikle,
algoritmanin kelimenin kokiinii bulmasi i¢in detaylandirilmis bir sézliige

ihtiyac1 vardir (Medium, 2020).

Ornegin “kitabimiz” kelimesinin Stemming ile kékii “kitab” olarak bulunurken

Lemmatization ile “kitap” olarak bulunur.

Dil bilimi islemi sirasinda oncelikle kelimelerin hepsi kiiciik harfe cevrilerek
metin birimleri normallestirilmistir. Metin birimleri normallestirilen kelimeler
NLP Zemberek Kiitiiphanesinin “Morphology” sinifi ile Lemmatization kok
bulma tipi kullanilarak kelimelere ayristirma (Tokenizasyon) isleminde elde
edilen kelimelerin kokii bulunur. So6zliik olusturma isleminde sozliige hangi
kelimelerin eklenmesi kararina kolaylik saglamasi acisindan ulasilan her kok

formunun tipide (sifat, zarf, fiil vb.) etiketlenmistir. Bu isleme POS (Part-of-
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Speech) denmektedir. POS’u bilinmeyen ve belirsiz olan kelimeler bu ¢alismaya
dahil edilmemistir. Cizelge 4.5’deki durumun devami olarak dil bilimi
islemlerinden (Morfoloji) sonra elde edilmis sonu¢ Cizelge 4.6’da

gosterilmektedir.

Cizelge 4.6. Dil bilimi islemleri (Morfoloji)

Yas et .k . "
Grubu Dil Bilimi Islemleri (Morfoloji)

['egitim’, 'bakanlik’, 'sbs', 'sonuc’, 'gore’, '6grenci’, 'ylizde', 'milli’,
'egitim’, 'bakanlik’, 'sevi', 'sinav’, 'sbs’, 'sonug’, 'gére’, '6grenci’,
'fen', 've', 'sosyal’, 'bilim', 'lise’, 'ile’, 'her’, 'anadolu’, 'lise’,
'kontenjan', 'ylizde', 'bugiin’, 'sonuc’, 'gore’, 'tercih’, 'temmuz’,
'pazartesi’, 'giin’, 'yeni', 'daha’, 'fazla’, 've', 'sosyal’, 'bilim’, 'lise’,
'ile', 'her’, 'anadol’, 'lise’, '0grenim’, 'gecen’, 'y1l’, 'fen’, 'lise’, 'sinif’,
Cocukluk | 'kontenjan’, 'bin’, 'iken’, 'kapasite’, 'art’, 'egitim’, '6gretim’, 'yil',
'bin’, '6grenci’, 'bu’, 'okul’, 'smif’, 'imkan’, 'ayrica’, 'anadolu’, 'lise’,
'sinif', 'kontenjan', 'bin’, 'bin’, 'anadol’, '6gretmen’, 'lise’,
'kontenjan', 'bin’, 'bin’, 'sosyal’, 'bilim’, 'lise’, 'kontenjan', 'bin’,
'bin’, 'anadol’, 'imam’, 'hatip’, 'lise', 'kontenjan’, 'bin’, 'bin’,
'anadol’, 'tiir', 'mesleki’, 'teknik’, 'egitim’, 'okul’, 'kontenjan’, 'bin’,
'bin']

['fransa’, 'ligue’, 'un’, 'hafta’, 'mac’, 'milli’, 'futbol’, 'yusuf’, 'yaz1',
've', 'mehmet’, 'zeki', 'celik’, 'forma’, 'lille', 'deplasman’, 'konuk’,
'maglup’, 'ev’, 'sahip’, 'ekip’, 'galibiyet’, 'gol’, 'dakika’, 'yaya’,
Ergenlik | 'sanogo’, 've', 'dakika’, 'max’, 'konuk’, 'takim’, 'tek’, 'gol’, 'dakika’,
'fonte’, 'milli’, 'futbol’, 'yusuf’, 'yaz1', 'miisabaka’, 'dakika’, 'dahil’,
'takim’, 'at’, 'gol’, 'asist’, 'isim’, 'mehmet’, 'zeki’, 'celik’, 'ise’, 'sakat’,
'neden’, 'miicadele’, 'forma’l

['gun’, 'kilo', 'eroin’, 'ankara’, 'agir’, 'ceza’, 'mahkeme’, 'devam’,
'dava’, 'dosya’, 'itiraf’, 'sanik’, 'ifade’, 'gore’, 'sokak’, 'torba’, 'kilo’,
'bin’, 'lira’, 'eroin’, 'torba’, 'da’, 'tahmini', 'giin’, 'kilo’, 'eroin’,

. ... | 'sokak’, 'operasyon’, 'yil', 'uyusturucu’, 'yonelik', 'helikopter’,
Yetiskinlik | , R A ' Vgt b T
kalkan', 'ara’, 'orgiit’, 'lider’, 'muzaffer’, 'arkacg’, 'da’, 'yer’, 'al’,
'polis’, 'kisi', 'kilogram', 'eroin’, 'bin’, 'uyusturucu', 'hap’, 'tabanca’,
'tifek’, 'ile’, 'ara’, 'cip’, 've', 'otomobil’, 'de’, 'yer’, 'al’, 'arac’, 'el’,
'uyusturucu’, 'el’, 'bin’, 'lira’, 'el']

4.2.3. Durak kelimelerinin kaldirilmasi (Stop Words)
Durak kelimelerinin kaldirilmasi, anlamsiz kelimeleri silme (Remove Stop

Words) islemi, tek basina anlam ifade etmeyen her kelimenin kelime listesinden

cikarilmasidir.
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Veri 6n islemenin son basamagi olan durak kelimelerin kaldirilmasi isleminde
Zemberek kiitiiphanesinin “RemoveStopWords” listesi ve bunun disinda 2 farkl
kaynakta yer alan durak kelimeler projede tek bir listede birlestirilerek
kullanilmistir (GitHup, 2020). Bu ii¢ kaynakta yer alan durak kelimelerine ek
olarak projeye ayrica aylar (Ocak, Subat vb.), giinler (Pazartesi, Sal1 vb.) ve iller
(Adana, Adiyaman vb.) olarak manuel eklemeler yapilarak durak kelimeler
listesi genisletilmistir. Bu genisletilmis listede yer alan her kelime dil bilimi
islemleri (Morfoloji) asamasinin sonunda elde edilen kelimeler iginde
bulunuyor ise kaldirilmistir. Cizelge 4.6’daki durumun devami olarak durak
kelimelerinin kaldirilma isleminden sonra elde edilen sonuc¢ Cizelge 4.7’de

gosterilmektedir.

Cizelge 4.7. Durak kelimelerin kaldirilma islemi

Yas

Durak Kelimelerin Kaldirilmasi
Grubu

['egitim', 'bakanlik’, 'sbs’, 'sonuc’, '68renci’, 'yiizde', 'milli’,
'egitim’, 'bakanlik’, 'sevi', 'sinav’, 'sbs’, 'sonug’, '6grenci’, 'fen’,
'sosyal’, 'bilim’, 'lise’, 'anadolu’, 'lise’, 'kontenjan’, 'yiizde', 'bugiin’,
'sonuc’, 'tercih’, 'glin’, 'yeni', 'fazla’, 'sosyal’, 'bilim', 'lise’, 'anadol’,
'lise’, '68renim’, 'gecen’, 'yil', 'fen’, 'lise’, 'sinif’, 'kontenjan’, 'bin’,
Cocukluk | 'kapasite’, 'art’, 'egitim’, '6gretim’, 'y1l’, 'bin’, '6grenci’, 'okul’,
'siif’, 'imkan’, 'anadolu’, 'lise’, 'sinif’, 'kontenjan’, 'bin’, 'bin’,
'anadol’, '68retmen’, 'lise’, 'kontenjan’, 'bin’, 'bin’, 'sosyal’, 'bilim’,
'lise’, 'kontenjan’, 'bin’, 'bin’, 'anadol’, 'imam’, 'hatip’, 'lise’,
'kontenjan’, 'bin’, 'bin’, 'anadol’, 'tiir', 'mesleki’, 'teknik’, 'egitim’,
'okul’, 'kontenjan’, 'bin’, 'bin']

['fransa’, 'ligue’, 'un’, 'hafta’, 'mag’, 'milli’, 'futbol’, 'yusuf’, 'yaz1’,
'mehmet’, 'zeki', 'celik’, 'forma’, 'lille’, 'deplasman’, 'konuk’,
'maglup’, 'ev’, 'sahip’, 'ekip’, 'galibiyet’, 'gol’, 'dakika’, 'yaya’,
Ergenlik | 'sanogo’, 'dakika’, 'max’, 'konuk’, 'takim', 'gol’, 'dakika’, 'fonte’,
'milli', 'futbol’, 'yusuf’, 'yaz1', 'miisabaka’, 'dakika’, takim’, 'at’,
'gol’, 'asist’, 'isim', 'mehmet’, 'zeki’, '¢elik’, 'sakat’, 'miicadele’,
'forma'|

['giin’, 'kilo', 'eroin’, 'agir’, 'ceza’, 'mahkeme’, 'devam’, 'dava’,
'dosya’, 'itiraf’, 'sanik’, 'ifade’, 'sokak’, 'torba’, 'kilo’, 'bin’, 'lira’,
‘eroin’, 'torba’, 'tahmini’, 'giin’, 'kilo', 'eroin’, 'sokak’, 'operasyon’,
Yetiskinlik | 'y1l', 'uyusturucu’, 'yonelik’, 'helikopter’, 'kalkan’, 'ara’, 'orgiit’,
'lider’, 'muzaffer’, 'arkac’, 'yer’, 'al’, 'polis’, 'kisi', 'kilogram', 'eroin’,
'bin’, 'uyusturucu’, 'hap', 'tabanca’, 'tiifek’, 'ara’, 'cip’, 'otomobil’,
'ver', 'al', 'arac’, 'el’, 'uyusturucu', 'el’, 'bin’, 'lira’, 'el']
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4.3. Sozlik Olusturma

En son elde edilen kelime listesinde var olan her kelime s6zlik icin anlamh
durumda degildir. Bu kelime listesinden anlamli olan kelimeleri so6zlige

eklemek adina birkag islem yapilir.

4.3.1. Terim Frekansi

Dokiimanlarda en 6nemli 6zellik olan terimlerin (¢ogunlukla kelime yerine
kullanilir) 6nemi ve tasidig1 bilgi belirlenirken cesitli metrikler kullanilir.

Bunlardan en 6nemlisi Terim Frekansi (Term Frequency) metrigidir.

Terim Frekansi (TF), metin madenciliinde en yaygin kullanilan sayisal
gosterimdir ve terim siklig1 anlamina gelmektedir. Kisaca, TF degeri bir terimin

bir dokiimanda goriinme sayisini ifade etmektedir (Binici, 2018).

Cizelge 4.7°de veri on islemeden gectikten sonra en son kalan kelimelerin

asagidaki Cizelge 4.8’'de TF degerleri goriilmektedir. Bu islem her haber icin

yapilmaktadir.
Cizelge 4.8. Terim Frekanslarinin bulunmasi
Yas Terim Frekansi
Grubu

{'egitim": 4, 'bakanlik’: 2, 'sbs': 2, 'sonug': 3, '68renci': 3, 'yiizde'": 2,
'milli": 1, 'sevi': 1, 'sinav": 1, 'fen": 2, 'sosyal’: 3, 'bilim": 3, 'lise": 9,
'anadolu': 2, 'kontenjan': 7, 'bugiin": 1, 'tercih’: 1, 'glin": 1, 'yeni': 1,
'fazla": 1, 'anadol’: 4, '68renim": 1, 'gecen’: 1, 'yil": 2, 'sinif": 3, 'bin":
12, 'kapasite: 1, 'art": 1, '6gretim": 1, 'okul": 2, 'imkan': 1,
'0gretmen': 1, 'imam": 1, 'hatip": 1, 'tir": 1, 'mesleki': 1, 'teknik': 1}
{'fransa": 1, 'ligue": 1, 'un': 1, 'hafta’: 1, 'mag¢": 1, 'milli": 2, 'futbol":
2, 'yusuf': 2, 'vaz1': 2, 'mehmet": 2, 'zeki'": 2, 'celik': 2, 'forma": 2,
'lille": 1, 'deplasman': 1, 'konuk': 2, 'maglup’: 1, 'ev': 1, 'sahip": 1,
‘ekip': 1, 'galibiyet": 1, 'gol’: 3, 'dakika': 4, 'yaya': 1, 'sanogo": 1,
'max": 1, 'takim": 2, 'fonte': 1, 'miisabaka': 1, 'at": 1, 'asist": 1, 'isim":
1, 'sakat: 1, 'miicadele': 1}

{'giin": 2, 'kilo": 3, 'eroin': 4, 'agir': 1, 'ceza': 1, 'mahkeme": 1,
Yetiskinlik | 'devam': 1, 'dava': 1, 'dosya': 1, "itiraf": 1, 'sanik’: 1, 'ifade": 1,
'sokak’: 2, 'torba': 2, 'bin": 3, 'lira": 2, 'tahmini': 1, 'operasyon': 1,

Cocukluk

Ergenlik
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'yil': 1, 'uyusturucu': 3, 'yonelik': 1, 'helikopter': 1, 'kalkan': 1,
'ara’: 2, 'orgiit: 1, 'lider": 1, 'muzaffer’: 1, 'arkag": 1, 'yer": 2, 'al": 2,
'polis": 1, 'kisi": 1, 'kilogram': 1, 'hap': 1, 'tabanca': 1, 'tiifek": 1,
'cip': 1, 'otomobil": 1, 'ara¢”: 1, 'el: 3}

4.3.2. Esik degeri bulma

Her habere ait kelimelerin terim frekanslar1 bulunduktan sonra haber bazinda
anlamli kelimeleri se¢mek tizere bir esik degeri uygulanmistir. Bu esik degeri
Formiil 4.1’deki gibi ilgili haberdeki her kelimenin TF degerleri toplanarak
haberde gecen toplam kelime sayisina bdliinmesiyle elde edilmektedir.
Boylelikle hesaplanan ortalama degerine esit veya ortalama degerinden biuiyiik
olan TF degerli kelimeler secilerek, sozliikteki uygun yas grubunda ilk kez
geciyorsa siklik degeri “1” olarak (bir haberde gortildii anlaminda) eklenir, daha
once gecmis ise siklik degeri “1” artirllarak mevcut kayit giincellenir. Bu islem

tiim egitim setindeki haberler icin tek tek uygulanir.

Y'Habere ait her kelimenin TF degeri (4 1)

Ortalama =
Haberdeki toplam kelime sayisi1

Cizelge 4.8'de Ornekleri verilen haberler icin esik degeri formiuli
uygulandiginda ortalamalar sirasiyla 2.29, 1.44, 1.45’tir. Bu sebeple haber
bazinda TF degeri ortalamadan biiyiik ve esit olan kelimeler sozliige eklenir.

Cizelge 4.9’da bu durum gosterilmektedir.

Cizelge 4.9. Terimlerin sozliige eklenmesi

Yas Ortalamadan Biiyiik Olup Sozliige Eklenen Kelimeler | Sikhik
Grubu

'egitim': 4

'sonug’: 3

'0grenci': 3

'sosyal'’: 3,

'bilim": 3

Cocukluk lise': 9

'kontenjan': 7

'anadol': 4

'sinif': 3

RiRr R IRRIR[RR[R|~

'bin': 12
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'okul": 2

‘milli': 2

'futbol': 2

'yusuf': 2

'yaz1': 2

'mehmet': 2

'zeki'": 2

Ergenlik ‘celik': 2

'forma': 2

'konuk’: 2

'gol": 3

'dakika': 4

'takim': 2

'glin'; 2

'kilo': 3

'eroin': 4

'sokak’: 2

'torba': 2

'bin": 3

Yetiskinlik lira": 2

'uyusturucu': 3

'ara': 2,

'yver': 2

'al': 2

RRrRrRIRRRRIRIRIRIRIRIRIR[RIRIRIRPRIRIR[RR[R|~

‘el': 3

4.3.3. Sozliik

Sozliik olusturulurken ayni yas grubu i¢in baska bir haberde TF’i esik degerine
esit veya biiylik olup sozliige eklenecek kelime ayni ise (daha 6nce sozliige
eklenmis ise) sozliikte tutulan “Siklik” degeri “1” artirilir. Boylece kelimelerin
yas gruplarina uygun sekilde dagilimi goriilmektedir. Tamamlanan s6zligiin
ufak bir kismi Cizelge 4.10’da bulunmaktadir. Elde edilen kelime, kelimenin yas
bilgisi ve siklik bilgisi ile “Sozliik” adinda olusturulan tablo veri tabaninda

tutulmaktadir (Sekil 4.5).
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fsim Tip Sema
4[] Tablolar (1)

4 \J Sozluk CREATE TABLE 5ozluk (kelime text NOT NULL sikhik integer NOT NULL, grup integer NOT NULL)
Q kelime  text "kelime" text NOT MULL
Q siklik integer "sikhik” integer NOT MULL
Q grup integer "grup” integer NOT NULL
Indeksler (0)

4| Gartndmler (0)
L] Tetikleyiciler (0)

Sekil 4.5. Sozliik tablosunun veri tabani1 semasi

Cizelge 4.10. Olusturulan s6zlligiin ufak bir kismi

Yas Grubu Kelime Sikhik
Cocukluk llce 27
Cocukluk Ogretmen 101
Cocukluk Okul 196
Ergenlik Spor 82
Ergenlik llce 30
Ergenlik Takim 166

Yetiskinlik ilce 174

Yetiskinlik Uyusturucu 49

Yetiskinlik Alkol 12

Olusturulan sozlikteki kelimelerin yas gruplarina gore sayisal dagiliminin
grafigi Sekil 4.6'da gosterilmektedir. Grafik incelendiginde biiyiik oranda bir
fark olmamakla beraber en fazla kelimenin barindig1 yas grubu Cocukluk olarak

goriilmektedir.
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41.1%
(9427 adet kelime)

Yas Gruplari
mm Cogukluk
mmm Ergenlik
B Yetiskinlik

31.3%
(7178 adet kelime)

27.5%
(6311 adet kelime)

Sekil 4.6. Kelimelerin yas gruplarina gore sayisal dagilimi

4.4. Tahminleme

Calismanin en 6nemli basamag1 tahminlemedir. Veri setinin %30’luk kisminda
bulunan haberler i¢in bir yas grubu tahmini yapilarak olusturulan sozliik test
edilmek istenmistir. Sozliikte egitim kisminda bulunan haberlerdeki secili
kelimeler (TF'i ortalamaya esit ve biiylk olanlar), etiketlenen yas grubu bilgisi
ve kelimenin yas grubuna ait haberlerde ne kadar goruldigi bilgisi (siklik)

bulunmaktadir.

Sinama haberlerine, egitim haberlerine uygulanan veri 6n isleme islemleri
yapildiktan sonra her haber i¢in bir yas grubu tahmini yapilmak istenmistir. Yas
grubu tahmini yapilirken sinama veri setindeki haberde bulunan her bir kelime
icin sozliikte var olan o kelimenin 3 yas grubu i¢inde sikligina bakilir. Habere ait
her kelimenin sozliikteki her yas grubuna uygun goriilme sikliklarina bakilarak
bir puanlama islemi yapilir (Cizelge 4.11). Haber hangi yas grubu icin en ytiksek

puanlamayi aldi ise test edilen haber o yas grubu i¢in uygun goriilir.

Sinama i¢in ayrilan haberler i¢in de 6nceden uygun gorilen bir (rehberlik ve
psikolojik danisman tarafindan manuel olarak belirlenen) yas grubu bilgisi
etiketlenmistir. Boylece sinanan her haber icin olmasi gereken (gercgek) ve

tahmin edilen olmak iizere iki yas grubu bilgisi yer almaktadir.
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Cizelge 4.11. Yetiskinlik yas grubu i¢in tahmini puanlama asamasi

)

> . = o B >
« ¥| e & % 5| E| €| §
o= = (3} |- [} —} 3] > =
2] = Q S -V - g (=9
1 35 0 12 0 0 56
11 1 4 0 1 1 19

3 1122 1415(370 (94| 1 |31 |31 | 1064

Cizelge 4.11'de oOrnek bir puanlama islemi gorilmektedir. Cizelge 4.11'de
bulunan “kuzey”, “teror”, “orgiit’, “sevk”, “pikap”, “petrol” ve “devriye”
kelimeleri 6rnek olarak segilen bir haberin veri 6n isleme isleminden sonra elde
edilen kelimeleridir. Daha sonra bu kelimelerin var olan sézliikte yas grubuna
uygun sekilde ne kadar gorilme sikligi kaydedildi ise yazilir. Cocukluk yas
grubunda; “kuzey” kelimesi 35 defa, “Orgiit” kelimesi 12 defa, “sevk” kelimesi 2
defa, “petrol” kelimesi 7 defa gorilmistir ve “teror”, “pikap”, “devriye”
kelimeleri hi¢ goriilmemistir. Toplamda bu haberin ¢ocukluk yas grubu igin
puan1 56’dir. Ayni islemler diger iki yas grubu icinde yapilir. Sonug olarak en
yliksek skor 1064 ile Yetiskinlik grubunda gortliir. Bu sebeple 6rnekteki haber
Yetiskinlik yas grubuna uygun olarak secilir. Bu haberin ayrica psikolojik
danisman tarafindan 6nceden etiketlenmis yas grubu (gercek) Yetiskinlik olarak
belirlenmistir. Bu noktada bu haber icin belirlenen gercek yas grubu ve

puanlama sonrasi tahmin edilen yas grubu bilgisi birbirine uyusmaktadir.

Cizelge 4.12. Cocukluk yas grubu i¢in tahmini puanlama asamasi

Yas
Egitim
Bakanhk
Ortadgretim
Ortak
Sinav
Ornek
Soru
Tarih
Veli
Ogrenci
OKkul
Sinif
Bilgi
Puan

1 | 245|113 | 45 | 65 | 120 | 119 | 112 | 256 | 49 | 224 | 196 | 116 | 267 | 1927

2|41 |14 |0 |20 7 28 | 52 | 86 1 |25 | 23 8 66 | 371

3 55 1163 | 1 | 75| 15 | 35 | 81 | 112 | 2 38 | 33 | 22 | 171 | 803
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Cizelge 4.12'de gorilen ornekte ise yine bir baska haberin tahminlemesi

o _ -

yapilmistir. Bu haberin “egitim”, “bakanlik”, “ortadgretim”, “ortak”, “sinav”,
“Ornek”, “soru”, “tarih”, “veli”, “68renci”, “okul”, “simif”, “bilgi” kelimeleri {li¢ yas
grubu icinde sozliikteki siklik bilgisine gére puanlanip toplam puanin en fazla
oldugu 1927 ile haberin Cocukluk yas grubuna ait oldugu tahmini yapilmistir.

Bu haberin Gergek yas grubu da daha énceden Cocukluk olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.13. Ergenlik yas grubu i¢in tahmini puanlama asamasi

Yas | Oyun | Aile | Miras | Puan

1 109 | 121 8 238

2 192 | 70 10 272

3 31 90 3 124

Son olarak Ergenlik yas grubuna o6rnek bir haberde tahminleme islemine
bakilirsa Cizelge 4.13'de ornek bir haber bulunuyor. Haberin “aile”, “miras”,
“oyun” kelimeleri bulunmaktadir. Bu kelimelerin soézliikteki yas gruplarina
uygun sikliklarina goére en yiliksek puanlamasi Ergenlik yas grubunda
gorilmektedir. Bu haberinde gercek yas grubu Ergenlik olarak belirlenmisti.
Tim haberler icin bu puanlama islemi tamamlandiktan sonra her haber icin bir

tahmin degeri ve bir gercek deger elde edilerek bir listede tutulmaktadir.
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5.SONUC VE ONERILER

Sinamaya ayrilan haberler i¢in haberin uygun goriilen yas grubu bilgisi (gercek)
onceden etiketlenmis durumdadir. Tahminleme islemi sonrasi elde edilen
tahmin degerinden sonra ise, son asama olarak bu iki degerin birbiriyle
karsilastirilip yapilan ¢alismadaki s6zliigiin dogrulugu iizerine ¢ikan sonuclarin

yorumlanmasidir.

Bu ¢alismada tg¢ ayri sozliik izerine sonuclar alinmistir. S6zliik test sonuglarini
gormek icin Hata Matrisi (Confusion Matrix) kullanilmistir. Hata matrisi
doldurulurken, “Gergek” degeri icin el ile atanmis yas grubu bilgisi ve “Tahmin
Edilen” degeri icin ise tahminleme sonucu belirlenen yas grubu bilgisi dikkate

alinmistir.

Birinci sozliikte veri 6n isleme basamaginda yer alan dil bilimi islemlerinde
(Morfoloji) metin etiketleme pargalarindan fiiller hari¢ tiim kok tipleri (sifat,

isim, belirtec, zamir vb.) sozliige dahil edilmistir.

Sonuglara gore sozliiglin Dogruluk (Accuracy) degeri %71 bulunmustur.
Calismanin Hata Matrisi degerleri Cizelge 5.1'de ve Hata Matrisinden tiretilen

sonuglar ise Cizelge 5.2’de goriilmektedir.

Cizelge 5.1. Birinci s6zliiglin hata matrisi

Tahmin Edilen
Cocukluk | Ergenlik | Yetiskinlik
Cocukluk 268 0 4
Gergek Ergenlik 189 53 30
Yetiskinlik 13 0 259
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Cizelge 5.2. Birinci sozliiglin hata matrisinden elde edilen degerler

Yas Tutarhhik Hatirlama F1-Degeri
(Precision) (Recall)
Cocukluk(6-13 yas) 0.57 0.99 0.72
Ergenlik(13-18 yas) 1.00 0.19 0.33
Yetiskinlik(18+ yas) 0.88 0.95 0.92
Dogruluk 0.71
Agirhikl Ortalama 0.82 0.71 0.66

Birinci Sozluk Hata Matrisi(Confusion Matrix) Grafigi
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Cizelge 5.1'deki Hata Matrisinde gorildigi gibi toplam 272 Cocukluk
haberinden 268 tane haber basarili bir sekilde dogru tahmin edilmis olup 4
tanesi Yetiskinlik olarak tahmin edilmistir. Cocukluk haberlerinden hi¢ biri
Ergenlik yas grubu icin tahmin edilmemistir. Ayni durum Yetiskinlik yas
grubunda da toplam 272 haberden 259 tanesi Yetiskinlik yas grubu i¢in basarili
bir sekilde tahmin edilmis olup 13 tane haber ise Cocukluk yas grubuna ait
olduguna dair tahminleme yapilmistir. Yetigkinlik yas grubu haberlerinden
hicbiri Ergenlik yas grubu icin uygun goriilmemistir. Son olarak Ergenlik yas

grubunda bulunan toplam 272 haberden sadece 53 tanesi Ergenlik icin dogru

Hata Matrisi(Confusion Matrix) Degerleri

Sekil 5.1. Birinci s6zliiglin Hata Matrisi grafigi
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tahminleme yapilmistir. 189 tane haber ile cogunlukla Cocukluk yas grubu icin
tahminleme yapilip sonucunda Ergenlik yas grubu icin dustuk bir tahminleme

basarisi gostermistir.

Cizelge 5.2’de yine bu hata matrisinden iiretilen sonuglarda da pozitif
durumlarin ne kadar dogru tahmin edildigini gosteren Hatirlama (Recall)
stitununda Cocukluk ve Yetiskinlik i¢cin basarili bir sonug ¢ikarken Ergenlik yas
grubu i¢in diistik bir sonugla karsilasilmaktadir. Tiim siniflardan, dogru olarak
ne kadar tahmin yapildiginin 6l¢lisii olan Tutarlilik (Precision) siitununda en
basarili sonu¢ Ergenlik yas grubu icin goriilmektedir. Precision ve Recall
sonuglarinin harmonik ortalamasi olan F1-Degeri ise Yetiskinlik yas grubunda
en yuksek degere ulagsmistir. Yine Sekil 5.1'de birinci sézliiglin Hata Matrisinden

uretilen grafik tizerinde degerlerin dalgalanmalar1 goriilmektedir.

Gozlemler dogrultusunda sozliikte en secici kelimelerin “isimler” oldugu
goriliip birinci sozliikte fiil hari¢ tim kok tiplerinin dahil edilmesinin aksine
sadece “isim” olan kok tipleri sozliige dahil edilmistir. Bu kisitlama sonucu,
sozliiglin basaris1 %73 olarak kaydedilmistir. Calismanin Hata Matrisi Cizelge

5.3’te ve Hata Matrisinden iiretilen sonuglar ise Cizelge 5.4’te gosterilmektedir.

Cizelge 5.3. Ikinci sozliigiin hata matrisi

Tahmin Edilen
Cocukluk | Ergenlik | Yetiskinlik
Cocukluk 309 0 15
Gergek Ergenlik 155 81 57
Yetiskinlik 14 0 263
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Cizelge 5.4. Ikinci sozliigiin hata matrisinden elde edilen degerler

Yas

Precision

Recall

F1-Degeri

Cocukluk
(6-13 yas)

0.65

0.95

0.77

Ergenlik
(13-18 yas)

1.00

0.28

0.43

Yetiskinlik
(18+yas)

0.79

0.95

0.86

Dogruluk

0.73

Agirhikh
Ortalama

0.81

0.73

0.69
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Cizelge 5.3'deki Hata Matrisinde gorildigi gibi toplam 324 Cocukluk
haberinden 309 tane haber basarili bir sekilde tahmin edilmis olup 15 tanesi
Yetiskinlik olarak tahmin edilmistir. Cocukluk haberlerinden hi¢ biri Ergenlik
yas grubu icin tahmin edilmemistir. Ayni durum Yetiskinlik yas grubunda da
toplam 277 haberden 263 tanesi Yetiskinlik yas grubu i¢in basarili bir sekilde
tahmin edilmis ve 14 tane haber ise Cocukluk yas grubuna ait olduguna dair

tahminleme yapilmistir. Yetiskinlik yas grubu haberlerinden higbiri Ergenlik yas

Hata Matrisi(Confusion Matrix) Degerleri

Sekil 5.2. Ikinci sozliigiin Hata Matrisi grafigi
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grubu i¢cin uygun gorilmemistir. Son olarak Ergenlik yas grubunda bulunan
toplam 293 haberden sadece 81 tanesi Ergenlik icin dogru tahminleme
yapilmigtir. 155 tane haber ile cogunlukla Cocukluk yas grubu icin tahminleme

yapilip Ergenlik yas grubu i¢in diistik bir tahminleme basaris1 géstermistir.

Cizelge 5.4’te yine bu Hata Matrisinden {retilen sonuglarda da pozitif
durumlarin ne kadar dogru tahmin edildigini gosteren Recall siitununda
Cocukluk ve Yetiskinlik i¢in basarili bir sonug¢ ¢ikarken Ergenlik yas grubu i¢in
diisiik bir sonucla karsilasilmaktadir. Tlim siniflardan, dogru olarak ne kadar
tahmin yapildiginin 6l¢iisii olan Precision stitununda en basarili sonug Ergenlik
yas grubu icin gorilmektedir. Precision ve Recall sonuclarinin harmonik
ortalamasi olan F1-Degeri ise Yetiskinlik yas grubunda en yiiksek degere
ulagsmistir. Yine Sekil 5.2’de birinci s6zliigiin Hata Matrisinden tretilen grafik

lizerinde degerlerin dalgalanmalar: gorilmektedir.

ikinci sozliikte sadece isimlerin olmasiyla birinci sézliige kiyasla basarn
artirllmistir. Ama iki sozliikte incelenip gozlemlendiginde, Ergenlik yas grubuna
ait kelimelerin diger her iki grupla ortlismesinden dolay1 sozliigiin basarisi
diismektedir. Ayrica degerler incelendiginde Ergenlik yas grubu haberlerinin
daha ¢ok Cocukluk yas grubuna ait olduguna dair tahminlemeler yapilmistir. Bu
sebeple Ergenlik ve Cocukluk yas grubu haberleri bir grup olmak iizere
birlestirilerek veri tabani giincellenmistir. Sonucunda yas gruplari yetiskin (18+
yas) ve yetiskin olmayan (6- 18 yas) bicimde diizenlenmistir. Bu sekilde sadece
“isimlerin” bulundugu tug¢iinci sozlikte ise %83 gibi daha ayristirici bir sonuca
ulasilmistir. Calismanin Hata Matrisi Cizelge 5.5’te ve Hata Matrisinden tiretilen

sonuglar ise Cizelge 5.6’da gosterilmektedir.

Cizelge 5.5. Ugiincii s6zliigiin hata matrisi

Tahmin Edilen
Cocukluk Yetiskinlik
Cocukluk 396 7
(6-18 yas)
Gergek P
Yetiskinlik 131 279
(18+yas)
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Cizelge 5.6. Ugiincii sozliigiin hata matrisinden elde edilen degerler

Yas Precision Recall F1-Degeri
Cocukluk
(6-18 yas) 0.75 0.98 0.85
Yetiskinlik
(18+ yas) 0.97 0.67 0.80
Dogruluk 0.83
Agirlikh Ortalama 0.86 0.83 0.82

Uclincii Sézliik Hata Matrisi(Confusion Matrix) Grafigi
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Hata Matrisi(Confusion Matrix) Degerleri

Sekil 5.3. Uciincii s6zliigiin Hata Matrisi grafigi

Cizelge 5.5'teki Hata Matrisinde goriildiigi gibi toplam 403 Cocukluk yas grubu
haberinden 396 tane haber cok basarili bir sekilde dogru tahmin edilmis ve
sadece 7 tanesi Yetiskinlik yas grubu olarak yanlis tahmin edilmistir. Yetiskinlik
yas grubunda da toplam 403 haberden 272 tanesi Yetiskinlik yas grubu icin
Cocukluk yas grubu haberlerine goére daha az basarili bir sekilde tahmin
edilmistir. Yetiskinlik yas grubunun 131 tane haberi ise Cocukluk yas grubuna

ait olduguna dair yanlis tahminleme yapilmistir.
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Cizelge 5.6’'da yine bu Hata Matrisinden iretilen sonuglarda da pozitif
durumlarin ne kadar dogru tahmin edildigini gosteren Recall siitununda
Cocukluk icin basarili bir sonug ¢ikarken Yetiskinlik yas grubu icin daha diisiik
bir sonugla karsilasilmaktadir. Tim smiflardan, dogru olarak ne kadar tahmin
yapildiginin 6l¢tlisti olan Precision siitununda en basarili sonug¢ Yetiskinlik yas
grubu icin goriilmektedir. Precision ve Recall sonuclarinin harmonik ortalamasi
olan F1-Degeri ise Cocukluk yas grubunda en yiiksek degere ulagmistir. Yine
Sekil 5.3'te birinci so6zligiin Hata Matrisinden tretilen grafik tizerinde

degerlerin dalgalanmalar1 goriilmektedir.

Modelin goriinmeyen veriler iizerinde ne kadar iyi performans gosterecegini
o0grenmek, modelin dogrulugunu o6l¢gmek icin bir diger yontem olan k-fold
capraz dogrulamada kullanilarak ti¢ sozlik test edilmistir. K-fold capraz
dogrulama kullanilirken veri seti %80 egitim %20 sinama i¢in belirlenirken k
degeri 5 olarak secilmistir ve elde edilen sonuclar birinci, ikinci ve uglnci
sozlik icin sirasiyla Sekil 5.4, Sekil 5.5 ve Sekil 5.6’da gosterilmektedir. Yas
grubu siitununda “1” Cocukluk yas grubunu, “2” Ergenlik yas grubunu ve “3” ise

Yetiskinlik yas grubunu temsil etmektedir.

Deger K-l K=1 K3 K=4 K-S

Yas 1 l 3 1 / ] 1 l 3 1 / ] 1 l 3
Precision| 065 | 100 | 082 | 050 | 100 | 095 | 055 | 100 | 094 | 055 | 100 | 091 | 053 | 100 | 088
Recall | 097 [ 021 | 085 | 100 | 045 | 082 | 099 | 021 | 094 | 099 | 047 | 093 | 099 | 017 | 092
F1 078 | 035 | 088 | 066 | 026 | 093 | 070 | 035 | 094 | 071 | 029 | 092 | 069 | 0.29 | 090
Dogruluk 073 067 072 070 068
Ortalama 070

Sekil 5.4. Birinci s6zliigiin k-fold degerleri
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Deger K-1 K-=3
Yag t| (3|t 2 )3tz (3y|t({2]3[1]72]3
Precision | 070 | 100 | 077 | 054 | 100 | 086 | 060 | 098 | 088 | 060 | 100 | 084 | 058 | 098 | 085
Recall | 097 | 029 | 095 | 098 | 023 | 092 | 098 | 030 | 094 | 095 | 026 | 095 | 097 | 0.24 | 085
F 081 | 045 | 085 [ 070 | 037 [ 089 | 074 | 046 | 091 | 074 | 042 | 089 | 073 | 039 | 090
Dogruluk 075 0469 075 073 072
Ortalama 073

Sekil 5.5. Ikinci sozliigiin k-fold degerleri

Defier K=1 K=2 K=3 K=4 K=5
Yas 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3

Precision| 0.86 0.96 0.82 0.96 0.79 0.96 0.79 0.99 0.83 0.99

Recall 0.98 0.69 0.99 0.60 0.99 0.56 1.00 0.57 1.00 0.64
F1 0.92 0.80 0.89 0.74 0.88 0.71 0.88 073 0.90 0.78
Dogruluk 0.89 0.85 0.83 0.83 0.87
Ortalama 0.35

Sekil 5.6. Ugiincii sozliigiin k-fold degerleri

K-katlamali ¢apraz dogrulama sonuglar ile ilk elde edilen sonuclar birbiri ile
cok benzer degerlidir. ilk sézliik icin %71’lik bir fark olusurken ligiincii sozliik

icin %2'lik bir fark olusmustur. ikinci sézliikte degerler aynidir.

Sonraki calismalarda gelistirilen yontem icin daha fazla haber toplanarak
deneyin tekrarlanmasi diisiiniilmektedir. Ayrica sozliik icin anlaml kelimelerin
tespitinde kullanilan terim frekansi yontemine alternatif olarak farkli yontemler
(Helmbholtz ilkesi veya Rake algoritmasi) kullanilabilir. Bunun yani sira sozliik
tabanli bir model yerine, derin 6grenme modeli kullanilarak bagsarim

degerlerinin kiyaslanmasi1 miimkiindiir.
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EKLER

HaberRssTool.py

# -*- coding: utf-8 -*-

#Kitiiphanelerimizi import ediyoruz.

from bs4 import BeautifulSoup as bs

from urllib.request import Request, urlopen
import feedparser as fp

import ssl

import sys

import string

## Veri tabanina ekleme/sorgulama islemleri i¢in ekliyoruz.
import Veritabanilslemleri as vt

class HaberRssTool(object):

min

RSS servisinden Haberleri ¢ozlimleme islerini yapan sinif
def _init__(self,
title,link,imageUrl,details,description,categoryName,pubDate):

self.Title = title

self.Link = link

self.ImageUrl = imageUrl

self.Details = details

self.Description = description

self.CategoryName = categoryName

self.PubDate = pubDate

def HaberRssCozumleyici():

## Haberlerimizi ¢6ziimledikten sonra saklayacagimiz degisken dizisi
haberList =[]

## linklerimizi aliyoruz.
rssLink = HaberRssTool.HaberRssLinkList()

## rssLink listesinin icinden bir url se¢iyoruz.
for url in rssLink:

## Rss linklerini okuyup ¢6ziimleme islemi
rssXmlTags = fp.parse(url)

## RSS servisinin i¢cindeki itemler Entries olarak geciyor.
print(f'Bulunan kayit sayisi: {len(rssXmlTags.entries)} Rss Link: {url}')

## Entries icinden bir item seciyoruz.
for rssltem in rssXmlTags.entries:
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## YumurtaliEkmek sitesi haberin detay bilgisinide RSS servisinde
sunmaktadir.
if "yumurtaliekmek" in rssltem.link:
haberltem = HaberRssTool(title = rssltem.title,
link = rsslitem.link,
imageUrl = rssltem.media_content[0]["url"],
details = bs(rssltem.content[0].value,"html.parser").text,#
html taglerini temizleyip al
description = bs(rssltem.description,"html.parser”).text,# html
taglerini temizleyip al
categoryName = rssltem.category,
pubDate = rssltem.published)
else:
## Hurriyet haber sitesi haberin detay bilgisini RSS servisinde
sunmadigl i¢in bos geciyoruz.
haberltem = HaberRssTool(title = rssltem.title,
link = rssltem.link,
imageUrl = rssltem.thumbnail["url"],
details ="",
description = bs(rssltem.description,"html.parser").text,# html
taglerini temizleyip al
categoryName = rssltem.category,
pubDate = rssltem.published)

haberList.append(haberltem)

## Coziimledigimiz haberleri saklamis oldugumuz degiskeni dondiirtiyoruz.
return haberList

def HaberRssLinkList():
http://dosyalar.hurriyet.com.tr/rss/ ve http://yumurtaliekmek.com/feed/
sitelerin RSS kismindan alind1.

rssLink = ["http://yumurtaliekmek.com/feed/",
"http://www.hurriyet.com.tr/rss/anasayfa",
"http://www.hurriyet.com.tr/rss/gundem”,
"http://www.hurriyet.com.tr/rss/ekonomi”,
"http://www.hurriyet.com.tr/rss/magazin”,
"http://www.hurriyet.com.tr/rss/spor”,
"http://www.hurriyet.com.tr/rss/dunya”,
"http://www.hurriyet.com.tr/rss/web-tv",
"http://www.hurriyet.com.tr/rss/teknoloji",
"http://www.hurriyet.com.tr/rss/saglik",
"http://www.hurriyet.com.tr /rss/astroloji",
"http://www.hurriyet.com.tr/rss/ankara”,
"http://www.hurriyet.com.tr/rss/ege"]

return rssLink
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def HurriyetHaberDetayGetir(url):
detay =""
try:
#url icerisindeki html'i indiriyoruz.
htmlRequest = urlopen(url = url, context =
ssL.SSLContext(ss.PROTOCOL_SSLv23))
htmlResponse = bs(htmlRequest,"html.parser")

##find_one kullandik ¢linkii sadece bir tane baslik var.

haberBaslikBul = htmlResponse.find("h2", attrs = {"class":"rhd-article-
spot"})

# Gelen html bilgisi icindeki h2 taglarinin iginde class't "rhd-article-spot”
olan bilgiyi bul

if haberBaslikBul == None:
haberBaslikBul = htmlResponse.find("h1", attrs = {"class":"news-detail-
title"})
if haberBaslikBul == None:##Video kategorisi i¢in
haberBaslikBul = htmlResponse.find("h1", attrs = {"class":"video-title"})
if haberBaslikBul == None:##Mahmure kategorisi i¢cin
haberBaslikBul = htmlResponse.find("h2", attrs = {"rhd-article-spot-
type-mahmure"})
if haberBaslikBul == None: ##Seyahat kategorisi icin
h1VarMi = htmlResponse.find("h2", attrs = {"class":"news-spot hidden-
sm-down"})
if h1VarMi I= None:
detay += htmlResponse.find("h1", attrs = {"class":"news-title"}).text
haberBaslikBul = htmlResponse.find("h2", attrs = {"class":"news-spot
hidden-sm-down"})
if haberBaslikBul == None:##egitim kategorisi i¢cin
haberBaslikBul = htmlResponse.find("h2", attrs = {"rhd-article-spot-
type-2"})

if haberBaslikBul != None:
haberBaslikText = haberBaslikBul.text
detay += haberBaslikText

haberDetayHtml = htmlResponse.find("div", attrs = {"class":"rhd-all-
article-detail"})

# Gelen html bilgisi icindeki div'lerden class't "rhd-all-article-detail” olan
bilgiyi bul

if haberDetayHtml != None:
haberDetayPtagList = haberDetayHtml.find_all("p")
for pTagltem in haberDetayPtagList:
pTag = pTagltem.find("span”,attrs={"style":"color: #0000ff;"}) #
Gelen P taginin icinde span tagi olup ve style bilgisi color olan bilgi varmi

if pTag == None:
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detay +=
else:
break
if haberDetayHtml == None:##burclar i¢in
haberDetayHtml = htmlResponse.find("div", attrs = {"class":"horoscope-
detail-content"})
if haberDetayHtml != None:
haberDetayPtagList = haberDetayHtml.find_all("p")
for pTagltem in haberDetayPtagList:
detay += pTagltem.text
if haberDetayHtml == None:#egitim kategorisi icin
haberDetayHtml = htmlResponse.find("div", attrs = {"class":"rhd-all-
article-detail-type-2"})
if haberDetayHtml != None:
haberDetayPtagList = haberDetayHtml.find_all("p")
for pTagltem in haberDetayPtagList:
detay +="" + pTagltem.text
if haberDetayHtml == None:
haberDetayHtml = htmlResponse.find("div", attrs = {"class":"news-
detail-text"})
if haberDetayHtml != None:
haberDetayPtagList = haberDetayHtml.find_all("p")
for pTagltem in haberDetayPtagList:
pTag = pTagltem.find("span",attrs={"style":"color: #0000ff;"}) #
Gelen P taginin icinde span tagi olup ve style bilgisi color olan bilgi var
# mi1

+ pTagltem.text

if pTag == None:
detay +="" + pTagltem.text
else:
break
if haberDetayHtml == None:
haberDetayHtml = htmlResponse.find("div", attrs = {"class":"gallery-
main-container"})
if haberDetayHtml != None:
haberDetayHtml = htmlResponse.find_all("div", attrs =
{"class":"gallery-group"})

for div in haberDetayHtml:
hText = div.find("h3",attrs={"class":"description"})
if hText != None:
detay +="" + hText.text
if haberDetayHtml == None:
haberDetayHtml = htmlResponse.find("div", attrs = {"class":"video-
description"})
if haberDetayHtml != None:
detay +="" + haberDetayHtml.text
if haberDetayHtml == None:##lezizz kategorisi icin
haberDetayHtml = htmlResponse.find_all("div", attrs = {"class":"]z-
recipe-body"})
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if haberDetayHtml != None:
for hbrDetay in haberDetayHtml:
haberDetayPtagList = hbrDetay.find_all("p")
for pTagltem in haberDetayPtagList:
detay +="" + pTagltem.text
if haberDetayHtml == None:
haberDetayHtml = htmlResponse.find_all("div", attrs = {"class":"news-
photo-content"})
for div in haberDetayHtml:
hText = div.find("h2",attrs={"class":"description"})
if hText != None:
detay +="" + hText.text

except:
detay = "Hata:{}".format(sys.exc_info())

return detay

def YumurtaliEkmekRssLinkList():

min

http://yumurtaliekmek.com/feed/ sitesinden alinmistir.

rssLink = ["http://yumurtaliekmek.com/dunya/page/{sayfa}/",
"http://yumurtaliekmek.com/doga/page/{sayfa}/",
"http://yumurtaliekmek.com/egitim/page/{sayfa}/",
"http://yumurtaliekmek.com/etkinlik/page/{sayfa}/",
"http://yumurtaliekmek.com/genc-yazarlar/page/{sayfa}/",
"http://yumurtaliekmek.com/gezi-ve-tatil/page/{sayfa}/",
"http://yumurtaliekmek.com/hayvanlar/page/{sayfa}/",
"http://yumurtaliekmek.com/kitap/page/{sayfa}/",
"http://yumurtaliekmek.com/kisa-kisa/page/{sayfa}/",
"http://yumurtaliekmek.com/muzik/page/{sayfa}/",
"http://yumurtaliekmek.com/oyun/page/{sayfa}/",
"http://yumurtaliekmek.com/saglik/page/{sayfa}/",
"http://yumurtaliekmek.com/sanat/page/{sayfa}/",
"http://yumurtaliekmek.com/spor/page/{sayfa}/",
"http://yumurtaliekmek.com/tasarim/page/{sayfa}/",
"http://yumurtaliekmek.com/teknoloji-bilim/page/{sayfa}/",
"http://yumurtaliekmek.com/turkiye/page/{sayfa}/",
"http://yumurtaliekmek.com/tv-sinema/page/{sayfa}/",
"http://yumurtaliekmek.com/yeme-icme/page/{sayfa}/"]

return rssLink

def YumurtaliEkmekRssBilgiAl(url, dbBaglanti):
haberList = []

sayfaNo =0
isPaging = True
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while isPaging:

sayfaNo +=1
tempLink = url

sayfaLink = tempLink.replace("{sayfa}",str(sayfaNo))
headers = {'User-Agent': 'Mozilla/5.0"}
request = Request(sayfaLink, headers=headers)

try:
htmlRequest = urlopen(request,context =
ssl.SSLContext(ss.PROTOCOL_SSLv23)).read()
htmlResponse = bs(htmlRequest,"html.parser")

non

haberContent = htmlResponse.find("div", attrs = {"class":"wrap

container"})

haberCategoryBul = haberContent.find("div", attrs = {"class":"page-
header span8 single-content"}).find("h1").text

categoryName = haberCategoryBul.translate({ord(c): None for c in
string.whitespace})

haberDetayHeaderList = haberContent.find_all("header", attrs =
{"class":"item"})
for header in haberDetayHeaderList:

haberDescription = header.find("p").text

haberLinkHtml = header.find("a", attrs = {"class":"itemTitle"})
haberLink = haberLinkHtml.attrs['href']

if vt.Veritabanilslemleri.HaberlerKayitSorgula(dbBaglanti,
haberLink)[0] >= 1:
continue

haberTitle = haberLinkHtml.text

haberImageHtml = header.find("img", attrs = {"class":"wp-post-
image"})

haberImage = haberImageHtml.attrs['src']

obj =
HaberRssTool(haberTitle,haberLink,haberImage,"",haberDescription,categoryN
ame,nn)

haberList.append(obj)

except Exception as hata:
isPaging = False
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return haberList
def YumurtaliEkmekDetayGetir(url):
pubDate = ""
haberTitle = ""
haberDetayText = ""
headers = {'User-Agent": 'Mozilla/5.0"}
request = Request(url, headers=headers)

try:
#url icerisindeki html'i indiriyoruz.
htmlRequest = urlopen(request,context =
ssL.SSLContext(ss.PROTOCOL_SSLv23)).read()
htmlResponse = bs(htmlRequest,"html.parser")

pubDate = htmlResponse.find("time", attrs =
{"class":"updated"}).attrs['datetime']
haberTitle = htmlResponse.find("h1", attrs = {"class":"entry-title"}).text

#Title bilgisini haber icerikten silme
titleHtml = htmlResponse.find("h1", attrs = {"class":"entry-title"})
titleHtml.decompose()

#haber icerik
haberContent = htmlResponse.find("div", attrs = {"class":"entry-
content"})

#related_post divlerini haber icerikten silme

relatedPostDivs = haberContent.find_all("div", attrs =
{"class":"related_post"})

for x in relatedPostDivs:

haberContent.select_one("div.related_post").decompose()

#clearfix divlerini haber icerikten silme

clearfixDivs = haberContent.find_all("div", attrs = {"class":"clearfix"})

for x in clearfixDivs:
haberContent.select_one("div.clearfix").decompose()

#script taglerini haber icerikten silme

scriptTags = haberContent.find_all("script")

for x in scriptTags:
haberContent.script.decompose()

haberDetayText = haberContent.text
except:

hataVarMi = True
haberDetayText = "Hata:{}".format(sys.exc_info())
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returnModel =
HaberRssTool(haberTitle,url,"",haberDetayText,"","",pubDate)

return returnModel
def YumurtaliEkmekHaberRssBilgiCekKaydet():
haberLinkListesi = []
haberLinkListesi = HaberRssTool.YumurtaliEkmekRssLinkList()

##Baglanti agma islemini yapiyoruz.
dbBaglanti = vt.Veritabanilslemleri.BaglantiAc(vt. DATABASE_PATH)

## Haber Rss linklerini sirayla déniiyoruz.
for link in haberLinkListesi:

haberList = HaberRssTool.YumurtaliEkmekRssBilgiAl(link, dbBaglanti)
print(f'{link} - Count : {len(haberList)}")

## Cektigimiz haberList'in icinde her haber i¢in
Title,Description,CategoryName,Link vs bilgiler var Bu bilgileri db'ye kaydetmek
icin her haberi sirasiyla dontiyoruz.

for haberModel in haberList:
try:
haberTitle = haberModel.Title
haberLink = haberModel.Link
haberCategoryName = haberModel.CategoryName
haberDescription = haberModel.Description
haberIlmageUrl = haberModel.ImageUrl
## Haber'e ait linkten haberin igerigini almaya gidiyoruz.
detay = HaberRssTool.YumurtaliEkmekDetayGetir(haberModel.Link)
haberPubDate = detay.PubDate
haberDetails = detay.Details
## Sonra ilgili haber'e ait toplamis oldugumuz bilgileri kaydediyoruz.
haberObj =
HaberRssTool(haberTitle,haberLink,haberlmageUrl,haberDetails,haberDescript
ion,haberCategoryName,haberPubDate)
vt.Veritabanilslemleri.HaberlerKayitEkle(dbBaglanti, haberObj)
except Exception as hata:
print(hata)

## Baglantimiz1 kapatiyoruz.
vt.Veritabanilslemleri.BaglantiKapat(dbBaglanti)

if _name__=="_ main_":
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## RSS'in icerisindeki xml'leri model haline getirme.
haberList = HaberRssTool.HaberRssCozumleyici()

## Baglanti agma islemini yapiyoruz.
dbBaglanti = vt.Veritabanilslemleri.BaglantiAc(vt. DATABASE_PATH)

## Modellenen haberleri sirasiyla donme

for haberModel in haberList:
## Kaydetme islemini yap.
vt.Veritabanilslemleri.HaberlerKayitEkle(dbBaglanti,haberModel)

## Daha 6nceden kaydedilmis fakat detay1 bos olan haberleri giincelleme
islemi
detayBosHaberList =
vt.Veritabanilslemleri.HaberlerDetayiBosOlanlar(dbBaglanti)
print("Sorgulanan toplam kayit sayisi:{}".format(len(detayBosHaberList)))
for haberDetay in detayBosHaberList:
haberLink = haberDetay[3]
haber_detay =""
if "hurriyet” in haberLink:
haber_detay = HaberRssTool.HurriyetHaberDetayGetir(haberLink)
else:
haber_detay = HaberRssTool.YumurtaliEkmekDetayGetir(haberLink)
if haber_detay == "":
continue
else:

vt.Veritabanilslemleri.HaberlerKayitGuncelle(dbBaglanti,haber_detay,haberLin
k)

##Kayit islemleri tamamladiktan sonra db baglantisi1 kapatiyorum.
vt.Veritabanilslemleri.BaglantiKapat(dbBaglanti)

## Ekstra YumurtaliEkmek.com sitesi i¢in yazilmistir. Haberleri ceker
kaydeder.
HaberRssTool.YumurtaliEkmekHaberRssBilgiCekKaydet()

Veritabanilslemleri.py

-*- coding: utf-8 -*-
import os
import sqlite3 as sq
from sqlite3 import Error
from datetime import datetime # date(tarih) tip dontisiimii i¢in kullaniyoruz.
from bdateutil import parser # date(tarih) tip doniisiimii icin kullaniyoruz.

# Veritabanimizin bulundugu dosya yolu.
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DATABASE_PATH : str = os.path.join(os.getcwd(),
"Data","Veritabani","HaberSqlLiteDb.db")
DATABASE_PATH_1_SCORE : str = os.path.join(os.getcwd(),
"Data","Veritabani","HaberSqlLiteDb_1_Score.db")
DATABASE_PATH_2_SCORE : str = os.path.join(os.getcwd(),
"Data","Veritabani","HaberSqlLiteDb_2_Score.db")
DATABASE_PATH_3_SCORE : str = os.path.join(os.getcwd(),
"Data","Veritabani","HaberSqlLiteDb_3_Score.db")
class Veritabanilslemleri(object):
Veritabani olusturma, tablo olusturma, kayit ekleme/giincelleme/listeleme
islemlerini yapar.
def BaglantiAc(dbPath):
""" SQLite veritabanina veritabani baglantisi olusturma
:return: Baglanti nesnesi veya None(Yok) bilgisi donme

baglanti = None

try:
## Veritabani yoksa ayni zamanda olusturma islemini de yapmaktadir.
baglanti = sq.connect(dbPath)
except Error as hata:
print(f"Veritabani olusturma ya da baglanma islemi yapilirken hata
olustu. Detay: {hata}")

return baglanti

def BaglantiKapat(baglanti):

mmn

Acik olan veri tabani baglantisini kapatir.
if (baglanti): # Acik baglanti varsa kapat
baglanti.close()

def TabloOlustur(baglanti, sqlText):

try:
komut = baglanti.cursor()
komut.execute(sqlText)
komut.close()
except Error as hata:
print(f"Veritabanina tablo olusturma islemi yapilirken hata olustu. Detay:
{hata}")

def VeriTabaniOlusturma(dbPath, sozlukTabloOlusturma,
haberTabloOlusturma):
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Veri tabani olusturma islemlerini yapar.
Veri tabani silindiginde calistirilir.

# Baglanti Agma ve Db olusturma
baglanti = Veritabanilslemleri.BaglantiAc(dbPath)

if sozlukTabloOlusturma == "E":
# Sozluk tablosunu olusturan sql kodu
SOZLUK_CREATE_SQL_TEXT = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS Sozluk
(kelime text NOT NULL,siklik integer NOT NULL,grup integer NOT NULL);"
# Sozliik isimli tablo olusturma islemi
Veritabanilslemleri.TabloOlustur(baglanti,SOZLUK_CREATE_SQL_TEXT)

if haberTabloOlusturma == "E":
# Haberler tablosunu olusturan sql kodu
HABERLER_CREATE_SQL_TEXT = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS
Haberler (Title TEXT,Description TEXT,Details TEXT,Link TEXT NULL,MediaUrl
TEXT,CategoryName TEXT,PubDate NUMERIC,InsertDate NUMERIC);"
# Haberler isimli tablo olusturma islemi

Veritabanilslemleri.TabloOlustur(baglanti HABERLER_CREATE_SQL_TEXT)

# Islemler tamamlandiktan sonra baglantiy1 kapatiyoruz.
Veritabanilslemleri.BaglantiKapat(baglanti)

def SozlukTabloSil(baglanti):

min

Sozluk tablosunun igerigini komple siler.
try:
komut = baglanti.cursor()
komut.execute(f"delete from Sozluk")
baglanti.commit()
except Error as hata:
print(f"Sozluk tablosundan kayitlar silinemedi. Detay: {hata}")

def SozlukKelimeEkle(baglanti, kelime, siklik, grup):

min

ilgili parametlere gore Sozluk tablosuna kayit ekleme islemini yapar.

min

try:
komut = baglanti.cursor()
komut.execute(f"INSERT INTO [Sozluk] ([kelime],[siklik],[grup])VALUES

('{kelime}' {siklik},{grup})")
baglanti.commit()
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except Error as hata:
print(f"Sozluk tablosuna kayit ekleme islemi yapilirken hata olustu.
Detay: {hata}")

def SozlukTopluKelimeEKkle(sozlukDictKelimelList, dbPath):
baglanti = Veritabanilslemleri.BaglantiAc(dbPath)
Veritabanilslemleri.SozlukTabloSil(baglanti)

## Sozliige kelimeleri ekleme islemi
for index, key in sozlukDictKelimeList.items():
kelime = key.get("kelime")
siklik = key.get("s1klik")
grup = key.get("grup")
Veritabanilslemleri.SozlukKelimeEkle(baglanti,kelime,siklik,grup)

## Islemler tamamlandiktan sonra baglantiy1 kapatiyoruz.
Veritabanilslemleri.BaglantiKapat(baglanti)

def SozlukKelimeHesapla(baglanti, kelimeList):
kelimeWhere = ","".join(map(str,kelimeList))

sqlKomut = f"select grup, sum(siklik) as skor from [sozluk] where kelime in
('"{kelimeWhere}') group by grup”
try:
## acmis oldugumuz baglantiy1 cursor nesnesine tanimliyoruz.
komut = baglanti.cursor()
komut.execute(sqlKomut)
sonuc = komut.fetchall()
return sonuc
except Error as hata:
print(f"Sozluk tablosunda islem yapilirken hata olustu. Detay: {hata}")

def HaberlerKayitSorgula(baglanti, haberLink):
'haberLink' parametresine gore Haberler tablosunda ilgili linke ait
haberlerin sayisini doner.
sqlKomut = "SELECT Count(*) FROM [Haberler]| Where
Link="{}"".format(haberLink)
try:
komut = baglanti.cursor()
komut.execute(sqlKomut)
sonuc = komut.fetchone()
return sonuc
except Error as hata:
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print(f"Haber tablosunda sorgulama islemi yapilirken hata olustu. Detay:
{hata}")

def HaberlerKayitlariGetir(baglanti, adet):

nmn

Verilan adet degiskenine ait haber getirir.
sqlKomut = "SELECT TOP {} * FROM [Haberler]".format(adet)
try:
komut = baglanti.cursor()
komut.execute(sqlKomut)
sonuc = komut.fetchall()
return sonuc
except Error as hata:
print(f'Haber tablosunda islem yapilirken hata olustu. Detay: {hata}')

def HaberlerKayitGuncelle(baglanti, haberDetay, haberLink):
try:
komut = baglanti.cursor()
komut.executemany('UPDATE Haberler SET [Details] = ? WHERE [Link] =
?',[(haberDetay,haberLink]])
baglanti.commit()
except Error as hata:
print(f"Haber tablosu giincelleme islemi yapilirken hata olustu. Detay:
{hata}")

def HaberlerDetayiBosOlanlar(baglanti):
sqlKomut = "select * from Haberler h Where h.Details = """
try:
komut = baglanti.cursor()
komut.execute(sqlKomut)
sonuc = komut.fetchall()
return sonuc
except Error as hata:
print(f'Haber tablosunda islem yapilirken hata olustu. Detay: {hata}')

def HaberlerKayitEkle(baglanti, HaberObj):

min

Verilen HaberObj nesnesine gore Haberler tablosuna kayit ekleme islemi
yapar.

min

try:

haberLink = HaberObj.Link
## haberLink'e ait daha 6nce eklenmis haber var ise ekleme islemini
yapma
if Veritabanilslemleri.HaberlerKayitSorgula(baglanti, haberLink)[0] >= 1:
pass
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else:
now = datetime.now()
# format bilgimizi dd/mm/YY H:M:S
dt_string = now.strftime("%d/%m/%Y %H:%M:%S")

komut = baglanti.cursor()

komut.executemany("INSERT INTO [Haberler]
([Title],[Description],[Details],[Link],[MediaUrl],[ CategoryName],[PubDate],[Ins
ertDate])VALUES
(2,2,2,2222.7)",[(HaberObj.Title,HaberObj.Description,HaberObj.Details,HaberOb
j.Link,HaberObj.ImageUrl,HaberObj.CategoryName,parser.parse(HaberObj.PubD
ate),parser.parse(dt_string))])

baglanti.commit()

except Error as hata:
print(f"Haber tablosuna ekleme islem yapilirken hata olustu. Detay:

{hata}")

if _name_=="_ main_":
Veritabanilslemleri.VeriTabaniOlusturma(DATABASE_PATH,"H","E")

Veritabanilslemleri.VeriTabaniOlusturma(DATABASE_PATH_1_SCORE,"E","H")

Veritabanilslemleri.VeriTabaniOlusturma(DATABASE_PATH_2_SCORE,"E","H")

Veritabanilslemleri.VeriTabaniOlusturma(DATABASE_PATH_3_SCORE,"E","H")
print("Veri tabani olusturma islemleri tamamlandi.")

ZemberekTool.py

importre

import ssl

import math

from collections import Counter
import pandas as pd

##Zemberek.jar dosyasini agmak icin kullandigim kittiphaneler

from jpype import |Class, getDefault)VMPath, is]VMStarted, java, shutdown]VM,
start]VM, JString

from typing import List

#StopWords dosyalarini indirmek i¢in kullandigim kitiiphaneler
from nltk import download
from nltk.corpus import stopwords

##Stopwords dosyami import ediyorum.
import MyStopwords as stp
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## Veri tabanina ekleme islemleri i¢in kullanilan kiitiiphaneler
from Veritabanilslemleri import Veritabanilslemleri as vt

import os

UYGULAMA_PATH = os.getcwd()

ZEMBEREK _PATH : str = os.path.join(UYGULAMA_PATH,
'Zemberek','0.17.1",'zemberek-full.jar")

EXCEL_PATH : str =
os.path.join(UYGULAMA_PATH,"Data","HaberVeriSeti_Skor_1_2.xlsx")
EXCEL_PATH_3_SCORE : str =
os.path.join(UYGULAMA_PATH,"Data","HaberVeriSeti_Skor_3.xIsx")

SOZLUK PATH_1 SCORE: str=
os.path.join(UYGULAMA_PATH,"Data","SozlukResult","HaberSozluk_1_Skor.xlsx
”)

SOZLUK PATH_2 SCORE: str=
os.path.join(UYGULAMA_PATH,"Data","SozlukResult","HaberSozluk_2_Skor.xlsx
")
SOZLUK PATH_3 SCORE: str=
os.path.join(UYGULAMA_PATH,"Data","SozlukResult","HaberSozluk_3_Skor.xlsx

)

if isJVMStarted() == False:
start]VM(getDefault]VMPath(),'-ea’,f'-
Djava.class.path={ZEMBEREK _PATH}',convertStrings=False)

TurkishTokenizer : |Class = |Class('zemberek.tokenization.TurkishTokenizer")
Token : JClass = JClass('zemberek.tokenization.Token")

Type : JClass = |Class('zemberek.tokenization.Token.Type")
TurkishMorphology : |Class =
JClass('zemberek.morphology.TurkishMorphology')

SentenceAnalysis : |Class =
JClass('zemberek.morphology.analysis.SentenceAnalysis')

SingleAnalysis : |Class = |Class('zemberek.morphology.analysis.SingleAnalysis')
TurkishSpellChecker : JClass =
JClass('zemberek.normalization.TurkishSpellChecker")

RootLexicon : |Class = JClass('zemberek.morphology.lexicon.RootLexicon')
AnalysisFormatters : |Class =
JClass('zemberek.morphology.analysis.AnalysisFormatters')

WordAnalysis : |Class = JClass('zemberek.morphology.analysis.WordAnalysis")

StopWordList =
stp.STOP_WORDS.union(stp.AYLAR).union(stp.GUNLER).union(stp.ILLER)
StopWordsDict = Counter(StopWordList)

## Kelimenin hangi dile ait oldugunu tespit eder.
Languageldentifier : |Class = JClass('zemberek.langid.Languageldentifier")
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lid = Languageldentifier.fromInternalModelGroup("tr_group")

Morphology : TurkishMorphology = (TurkishMorphology.builder().
setLexicon(RootLexicon.getDefault())
#.ignoreDiacriticsInAnalysis()

.uselnformalAnalysis()
build())
## Kelimenin dogru yazilisi icin 6neride bulunur.
SpellChecker : TurkishSpellChecker = TurkishSpellChecker(Morphology)

class ZemberekTool:

@classmethod
def TFHesapla(cls, kelimelList):
counts = Counter(kelimeList)

return dict(counts)

@classmethod
def TokenizationSentence(cls, sentence):
Verilen climleye tokenization islemi uygular.

nmin

sentence =re.sub("-"," ", sentence)

tokenList = java.util.ArrayList()

tokenizer : TurkishTokenizer =

TurkishTokenizer.builder().ignoreTypes(Token.Type.SpaceTab,

Token.Type.NewLine,
Token.Type.Punctuation,
Token.Type.RomanNumeral,
Token.Type.Number,
Token.Type.PercentNumeral,
Token.Type.Time,
Token.Type.Date,
Token.Type.URL,
Token.Type.Email,
Token.Type.HashTag,
Token.Type.Mention,
Token.Type.MetaTag,
Token.Type.Emoji,
Token.Type.Emoticon,
Token.Type.UnknownWord,
Token.Type.Unknown).build()

for token in tokenizer.tokenizeToStrings(sentence):
tokenList.add(token)

return tokenList
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@classmethod
def MorphologySentence(cls, sentence, skor):

Verilen ciimledeki kelimelerin koklerini bulup geri dondiirtir.

nmn

resultList : java.util.ArrayList = java.util.ArrayList()

iflen(sentence) == 0:
return sentence
else:
analysis : SentenceAnalysis =
Morphology.analyzeAndDisambiguate(]JString(sentence))

for e in analysis:
word = str(e.getWordAnalysis().getInput())

## En iyi koki "best" degiskenine atiyoruz.
best : SingleAnalysis = e.getBestAnalysis()

## Kelime'nin sifat mi fiil mi isim mi bagla¢ m1 oldugunu tespit ettigimiz
degisken.

#wordPos = f'{best.getPos()}'

wordShortPos = f'{best.getPos().shortForm}'

if best.isUnknown():## Kelime tanimsiz ve herhangi bir kok islemi yok
ise ekleme islemini yapma
continue
else:
## Kelimeye ait kelime kokiinili "lemmas" degiskenine atiyorum.
lemmas : java.util.ArrayList = best.getLemmas()
lemmasStr = f'{str(lemmas[0])}'
## Kelimenin pos'u bu listeden biriyse sozliige ekleme.
## Conjunction (baglac), Verb (Fiil), Numeral (Numara), Determiner
(Belirtec), Question (soru mi mu misiniz)
## Pronoun (zamir), PostPositive (edat), Duplicator (tekrarlanan
kipir kipir, civil civil), Adverb (zarf)
## Interjection (linlem), Adjective (Sifat)
if skor == 1:
kelimePosList = [ "Verb"]
else:
kelimePosList = ["Conj", "Verb", "Adj", "Num", "Det", "Ques", "Pron",
"Postp”, "Dup”, "Adv","Interj"]

## Kelime'nin POS'u yukaridaki listenin birisi ise es ge¢
if wordShortPos in kelimePosList:
continue
else:
##Bulunan kelimenin kokiide isim ise ekle degilse ekleme
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analysis2 : SentenceAnalysis =
Morphology.analyzeAndDisambiguate(JString(lemmasStr))
for e in analysis2:
word2 = str(e.getWordAnalysis().getInput())
best2 : SingleAnalysis = e.getBestAnalysis()
wordShortPos2 = f"{best2.getPos().shortForm}"

if wordShortPos2 != wordShortPos:
continue
else:
if skor ==1:
resultList.add(lemmasStr)
else:
# Bulunan kelime tiirk¢e mi ? kontrolii
languageControl = str(lid.identify(word2))
if languageControl != "tr":
## Bulunan kelime tilirkce degilse es ge¢
continue
else:
## Bulunan kelime tiirkce ise listeye ekle
resultList.add(lemmasStr)

return resultList

@classmethod
def RemoveStopWords(cls, wordList):

mmn

Verilen kelime listesindeki stop word'leri kaldirir.

mmn

filteredWordListStr =" ".join([str(word) for word in wordList if word not in
StopWordsDict])

filteredWordList = filteredWordListStr.split(" ")
return filteredWordList

@classmethod
def JvmStop(cls):
""JVM'yi kapatir."""
if isJVMStarted() == True:
shutdown]JVM()

@classmethod
def PrepareHaberData(cls, corpusSet, skor):

min

Verilen corpusu isleyerek hazirlanmis data olarak geri doner. (train ya da
test hangisi verilirse)

min

train_prepared_corpus = []
for index, row in corpusSet.iterrows(): ## satir satir datay1 okuyorum.
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print("Islenen haber:" len(train_prepared_corpus))
yas =row["Yas"]

details = row["Details"]

#print("Haber Detay: ", details, '\n')

tokenization = cls.TokenizationSentence(details)
tokenization_processed =" ".join([str(token) for token in tokenization])
#print("Tokenization: ", tokenization_processed, "\n')

morphology = cls.MorphologySentence(tokenization_processed, skor)
morphology_processed =" ".join([str(token) for token in morphology])
#print("Morphology: ", morphology_processed, '\n')

## Haber'e ait isim olan kelime yoksa devam et
if len(morphology) == 0:
continue

removeStopWords = cls.RemoveStopWords(morphology)

removeStopWords_processed =" ".join([str(text) for text in
removeStopWords])

#print("RemoveStopWords: ", removeStopWords_processed, '\n')

tf = cls.TFHesapla(removeStopWords)
#print("TF: "tf,"\n")

model = dict(haber_detay = details,
haber_yas_tip = yas,
haber_kelime_list = removeStopWords,
haber_kelime_tf_list = tf)

train_prepared_corpus.append(model)

return train_prepared_corpus
@classmethod
def KelimeListOlustur(cls, preparedCorpus):
kelimeList = {}
IslemYapilanHaberSayi = 0

for haber_model in preparedCorpus:
I[slemYapilanHaberSayi = [slemYapilanHaberSayi + 1
print("Sozliik Islenmis Haber:",IslemYapilanHaberSayi)

## Haber'e ait yasTip, KelimeList ve KelimeFrekansList bilgilerini
aliyoruz.

haberYasTip = haber_model.get("haber_yas_tip")

haberKelimeList = haber_model.get("haber_kelime_list")

haberKelimeTFList = haber_model.get("haber_kelime_tf list")

## Ortalama siklik bilgisini bulmmak i¢in
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haberKelimeTFListSum = sum(haberKelimeTFList.values())

haberToplamKelimeSayisi = len(haberKelimeList)

haberKelimeOrtalama = haberKelimeTFListSum /
haberToplamKelimeSayisi

## Habere ait kelimeleri sirasiyla don
for kelime, siklik in haberKelimeTFList.items():

kelimeKriter = f"{kelime}|{haberYasTip}"

if siklik < haberKelimeOrtalama:

continue ## Ortalamanin altinda kaldigi i¢in listeye eklemeyip bir
sonraki kelime geg

else:
# Ilgili kelime sozliik'e daha 6nce eklenmis mi?
if kelimeKTriter in kelimeList:
## Daha once eklenmis ise kelime'ye ait "siklik" bilgisi alinir.
secilenKelimeSiklik = kelimeList[kelimeKriter].get("siklik")

## Daha once eklenen kelimenin grubu ayni oldugu i¢in "siklik"
degerini 1 arttiriyoruz.

kelimeList[kelimeKriter].update(siklik = secilenKelimeSiklik + 1)
else:

## Daha 6nce eklenmemisse sozliige ekle

sozlukEkleModel = dict(kelime = kelime, siklik = 1, grup =
haberYasTip)

kelimeList[kelimeKriter] = sozlukEkleModel
return kelimeList

@classmethod
def KelimeListesiniExceleAktarma(cls, kelimeList, excelPath):

min

Verilen kelime listesini verilen hedef klasor yoluna kaydeder

nin

## "kelimeList" isimli listemizi DataFrame haline getiriyoruz

df = pd.DataFrame(kelimeList)

df =df.T

excelWriterModel = pd.ExcelWriter(excelPath, engine ="xlsxwriter")

df.to_excel(excelWriterModel, sheet_name ='Sozliik")

## Bltln eklemeler yapildiktan sonra save() fonksiyonuyla dosyamizi
kaydedip kapatiyoruz.

excelWriterModel.save()

@classmethod
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def HaberTahminiYapma(cls, preparedCorpus, dbPath):
Evulate islemleri yapar,
Geriye actual ve predicted bilgisi doner
actual =]
predicted =[]

## Hazirlanmis corpus bilgisini sirayla don
for haber_model in preparedCorpus:

etiketlenenHaberYasTip = haber_model.get("haber_yas_tip")
haberKelimeTFList = haber_model.get("haber_kelime_tf list")

## Veri tabani baglanti agma islemi
dbBaglanti = vt.BaglantiAc(dbPath)

## haberKelimeTFList listesindeki kelimelerin yas gruplar: karsiligini
hesaplama islemi
testSonuc = vt.SozlukKelimeHesapla(dbBaglanti, haberKelimeTFList)

## Degiskenlerimizi tanimladik
grup_2_skor =0
grup_3_skor =0
grup_4_skor =0

## testSonuc kismindan donen kayitlarimizi 2, 3 ve 4 yas grubumuza
gore sonuglari kontrol ediyoruz
for row in testSonuc:
rowGrup =row[0] ## Yas grubu
rowSkor = row[1] ## Frekans toplami

if rowGrup == 2: ## 2 nolu gruba ait ise skoru ekle
grup_2_skor = grup_2_skor + rowSkor

elif rowGrup == 3: ## 3 nolu gruba ait ise skoru ekle
grup_3_skor = grup_3_skor + rowSkor

elif rowGrup == 4: ## 4 nolu gruba ait ise skoru ekle
grup_4_skor = grup_4_skor + rowSkor

else: ## degilse es gec (Hig bir kelime tanimh degilse)
continue

## Sonuclar1 ekrana yazdirma
print("*"*15)

print(f"Grup 2 Skor: ", grup_2_skor)
print(f"Grup 3 Skor: ", grup_3_skor)
print(f"Grup 4 Skor: ", grup_4_skor)

## En biiytik skoru olan yas grubunu bul
tahminGrup =0
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if (grup_2_skor >= grup_3_skor) and (grup_2_skor >= grup_4_skor):
tahminGrup = 2

elif (grup_3_skor >= grup_2_skor) and (grup_3_skor >= grup_4_skor):
tahminGrup = 3

else:
tahminGrup = 4

print("Islenen Haber Yas tip:",str(etiketlenenHaberYasTip), "Hesaplanan
", grup_2_skor,",",grup_3_skor,"ve",grup_4_skor," skorlari iginde biyiik olan
tahminin yas grubu: ",tahminGrup)

actual.append(etiketlenenHaberYasTip)

predicted.append(tahminGrup)
return actual, predicted

class nltk_download:
def _init_ (self):
try:
_create_unverified_https_context = ssl._create_unverified_context
except AttributeError:
pass
else:
ssl._create_default_https_context = _create_unverified_https_context
download()

TezProject.py
#!/usr/bin/env python
-*- coding: utf-8 -*-

## Programda kullanacagimiz kiitiiphanelerimizi tanimhiyoruz.
import pandas as pd

import ZemberekTool as ztool

from ZemberekTool import ZemberekTool as zt

import Veritabanilslemleri as vt

## Islemlerin karismamasi adina programin egitilmesini istiyorsak "islem"
degiskenine "Train" ya da test edilmesini istiyorsak "Test" yazmamiz
gerekmektedir.

## Train, Test

islem = "Test"

## Calismada 3 farkli sonuc elde edilmistir. Hangi sonucu gérmek istiyorsak
onu yazmaliy1z.
##1,2,3
skor =3
if skor == 1:
P_EXCEL_PATH = ztool.EXCEL_PATH
P_SOZLUK_PATH = ztool.SOZLUK_PATH_1_SCORE
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P_VERITABANI_PATH = vt. DATABASE_PATH_1_SCORE
if skor == 2:

P_EXCEL_PATH = ztool. EXCEL_PATH

P_SOZLUK_PATH = ztool.SOZLUK_PATH_2_SCORE

P_VERITABANI_PATH = vt. DATABASE_PATH_2_SCORE
if skor == 3:

P_EXCEL_PATH = ztool.EXCEL_PATH_3_SCORE

P_SOZLUK_PATH = ztool.SOZLUK_PATH_3_SCORE

P_VERITABANI_PATH = vt. DATABASE_PATH_3_SCORE

data = pd.read_excel(io = P_LEXCEL_PATH, sheet_name = "Haberler")
data = data.drop_duplicates()
df = pd.DataFrame(data, columns = ["Details","Yas"])

print("Veri seti hakkinda bilgi")
print(df.info(),"\n")

print("Veri setindeki yas gruplarina gore toplam haber sayisi:")
print(df['Yas'].value_counts(),"\n")

## Veri setinde detay1 bos olan kayitlar: kaldirdik.
df = df.dropna()

## skor 1 ve 2 olan dataseti'nden esit sayida haber alinmasi i¢in eklendi.
if skor == 1 or skor == 2:
## Veri setindeki her yastan 1000 tane haber alma
df_2_nolu_haberler = df[df['Yas'] == 2].iloc[0:1000]
df_3_nolu_haberler = df[df['Yas'] == 3].iloc[0:1000]
df_4_nolu_haberler = df[df['Yas'] == 4].iloc[0:1000]
## Veri setini birlestirme
df = pd.concat([df_2_nolu_haberler, df_3_nolu_haberler, df_4_nolu_haberler])

## Veri setimizi Egitim ve Test olarak bolme | sklearn kiitiiphanesi
from sklearn.model_selection import train_test_split
trainingSet, testSet = train_test_split(df, test_size = 0.3, random_state = 0)

print("Veri seti boliindiikten sonraki toplamlari hakkinda bilgi")
print(f"Toplam Data Boyutu: {len(df)}")

print(f"Train Data Boyutu: {len(trainingSet)}")

print(f"Test Data Boyutu: {len(testSet)}","\n")

## Train islemleri
if islem == "Train":
print("Train veri setindeki ilgili haberlere ait yas adet bilgileri:")

print(trainingSet['Yas'].value_counts())

## Data isleme ve corpus olusturma islemi.
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## Tokenization, Morphology, Remove Stop Words asamalarindan gegirilmis
diizenlenmis datay: attigimiz degisken
train_prepared_corpus = zt.PrepareHaberData(trainingSet, skor)

## Hazirlanmis corpus icin kelime listesi olusturma
kelimelList = zt.KelimeListOlustur(train_prepared_corpus)

## Olusan "kelimeList"'esini excele kaydetme (Analiz yapmak i¢in
kullaniyoruz.)

## Normal sartlarda veri tabanina eklenmektedir.

sozlukExcelKaydet = zt.KelimeListesiniExceleAktarma(kelimeList,
P_SOZLUK_PATH)

## Olusan "kelimeList"'esini veri tabanina kaydetme
sozlukDbKaydet = vt.Veritabanilslemleri.SozlukTopluKelimeEkle(kelimelList,
P_VERITABANI_PATH)

## train islemlerini yaptiktan sonra test islemlerine ge¢mesi i¢in degiskeni
giincelliyoruz.
islem = "Test"

## Test islemleri

if islem == "Test":
print("Test veri setindeki ilgili haberlere ait yas adet bilgileri:")
print(testSet['Yas'].value_counts())

## skor 1 datasini test ederken esit sayida haber almak i¢in eklendi.

if skor ==1:
## Veri setindeki her yas grubundan esit sayida haber alma islemi.
test_df_2_nolu_haberler = testSet[testSet['Yas'] == 2].iloc[0:272]
test_df_3_nolu_haberler = testSet[testSet['Yas'] == 3].iloc[0:272]
test_df_4_nolu_haberler = testSet[testSet['Yas'] == 4].iloc[0:272]
## Veri setini birlestirme
testSet = pd.concat([test_df_2_nolu_haberler, test_df 3_nolu_haberler,

test_df 4_nolu_haberler])

## Data isleme ve corpus olusturma islemi.
test_prepared_corpus = zt.PrepareHaberData(testSet, skor)

evulate = zt.HaberTahminiYapma(test_prepared_corpus,
P_VERITABANI_PATH)

actual = evulate[0] ## actual listesi alinir.

predicted = evulate[1] ## predicted listesi alinir.

## confusion matrix olusturma islemleri.

from sklearn.metrics import confusion_matrix
from sklearn.metrics import accuracy_score
from sklearn.metrics import classification_report
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print("Confusion Matrix :","\n",confusion_matrix(actual, predicted) )
print("Accuracy Score :", accuracy_score(actual, predicted))

print("Report :","\n",classification_report(actual, predicted))

print("islemler tamamland1.")

## Islemler tamamlandiktan sonra Zemberek baglantisini kapatiyoruz.
zt.JvmStop()
print("Zemberek kapatildi.")
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